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INFORMACION TECNICA
1 INFORMACION GENERAL

El DLT-CAD es un poderoso software especializado que automatiza los procesos de disefio y célculos de
la Ingenieria de lineas aéreas de transmision de energia eléctrica:

La versatilidad del software permite su aplicacién en lineas de todos los niveles de tensién de nuestro
medio, desde lineas de Media Tension (MT) hasta lineas de Muy Alta Tension (MAT).

Proyectos de lineas de fases Independientes simplex o multiples conductores por fase, lineas ecoldgicas
(Compactas), lineas con conductores aislados (Autoportantes).

Soporta hasta 4 circuitos de fase (4 ternas), Cables de Guarda; Neutro Corrido, fibra éptica ADSS y en
general todos los modelos y configuraciones disponibles en el Mundo.

Puede desarrollar multiples tramos de lineas en el mismo proyecto, ideal cuando se desarrollan
pequefios sistemas eléctricos de distribucidén o analisis de varias alternativas de rutas de una Linea.
Incorpora herramientas de procesamiento de datos topograficos en coordenadas XYZ relativas,

Coordenadas UTM absolutas, coordenadas geograficas y Curvas de nivel.

DatosProyecto  DissfioVistaPlanta  AccssoriosPlanta | Disefio VistaPerfi | Herramientss  Célcos  Reportes  Bases deDatos Generales  Acercade DLT-CAD o9
CC:S & H |Maxima Flecha - = 14 Redefine Estructuras P! Distribuye Retenidas P\ Distribuye Amortiguadores 12 Editar Elementos £ Datos Perfil TPG ¥
£ ACAR-507 = [ Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT T Zonificacién Suelos - Geotecnia 3] Agregar Estructura | & Editar perfiles laterales
Configuracién | Condiciones = Distribuye A " Y Planos de
Genere] Ambientales - || E |SL2 ||| Automatico WL Distribuye ol Suelos - T Eliminar Elementos 13" Eliminar de Proyecta perfil

Configuracion Hipétesis Datos per Omisién Distribucian Opciones de Edicion Accesorios Planos

el el &R lASTlBe BB I AL - ~ 1 -

Acumulada9493.72m  Altitud3541,08m Unidades F-L{N-m ) ml | tombre Tramo L7/ _ Fi 01 -
ig.

El DLT-CAD Ver 2025 incorpora herramientas que plasman multiples experiencias en disefio de lineas
de distribucion y de transmision, replanteo para ejecucion de obras, remodelacion de lineas existentes,
etc.

Incorpora configuraciones de parametros y consideraciones de calculos y bases de datos de los
materiales (Estructuras, conductores, soportes, etc) predefinidos basados en estandares internacionales
y normativas locales de distintos paises. Con la ventaja de que el usuario puede crear sus propias
configuraciones y adicionar nuevas bases de datos segun su propia normativa, adaptandose de esta

forma al modelo de trabajo de cualquier pais del mundo.
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1. CARATERISTICAS GENERALES.

e Soporta hasta 4 circuitos trifasicos, 4 Cables de Guarda, 2 cable Neutro, 2 Cable de Fibra ADSS

y 2 conductores adicionales.
e Aplicable para lineas con conductores de fases Independientes, autoportantes, modelo

compacto (Ecologico).

% Datos por Omisi6n =.\DataOmision.dat

Archivos BD
Configuracién Conductores de Fase Configuracién
Frl s 12F: Trifasico 4T . Circito 1 |acar-s07 ~| ' [Fases Independientes |
Cable Guarda(GD) | 1Cable - Circuita 2 |acar-s07 | |Fases Independientes |
Cable Guarda(G2) 1 Cable v Circuito 3 |ACAR-50? ~ | |Fases Independientes -~ ‘
. Circuito 4 |acar-s07 ~| |Fases incependientes |
Cable Neuro
Cable ADSS 1 Fibra dptica ADSS - Red Compacta/Ecoldgica
Cond. Otro
Ninguno
Estructura 1 Cable Secundarios Otros Conductores
Geometria{Armado Cable Guarda(G1, OPGW-48 ~
( do) 2 Cables Secundarios
Poste/Soporte AR2+D - Cable Guarda(G2) OPGW/-43 “
[ pistribuye a Vanos igusles  100.00 Cable Neutro
Cable ADSS 5G5D25 e
Acesorios de Estructuras
Puesta a Tierra Al ~ Cond. Otro
Cable-Retenidas ACAR-507 - Hipdtesis de Maxima Flecha  |Maxima Flecha w
@ Guardar por Defecto
o Aceptar ¥ Cancelar

Fig. 02

e Trabaja en coordenadas XYZ Relativas y UTM absolutas.

e (Carga de datos topograficos simplificado, directamente de archivos Excel, kml, gpx, txt, dxf
(curvas de nivel).

e Permite agregar planimetria del recorrido de la linea desde archivos DXF.

e Permite configurar condiciones ambientales variables para lineas muy largas o que cruzan
altitudes variables.

e Permite trabajar con multiples tramos de lineas por proyecto (Mdltiples Lineas por proyecto)

e Permite la generacién de variantes de ruta a partir de cualquier punto topografico.

e Permite el modelamiento de tramos subterraneos.

e Opciones de distribucién de estructuras y optimizaciéon automatica.

e Opciones de asignacion automatica de tipos de Puestas a Tierra y tipos de Fundaciones, por
tipos de suelos del proyecto.

e Aplica la ecuacion exacta de la catenaria, utilizando el Modelo Lineal y no Lineal del conductor.

e Multiples herramientas automatizadas que optimizan los calculos y disefios, reduciendo los

costos de inversion y mejorando la calidad de los resultados.
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e Bases de datos predefinidos basados en normas técnicas de distintos paises, con opciones de
editar o agregar nuevos elementos.

e Opciones de crear bases de datos personalizadas de forma sencilla y cargar datos en forma
masiva desde Excel.

e Exporta distribuciéon de estructuras y recorrido de la Linea para visualizacion en Google Earth
Modelo 3D Proyectos en Media tension con detalle de estructuras y retenidas (Postes).

e Exporta distribuciéon de estructuras y recorrido de la Linea para visualizacion en Google Earth

Modelo 3D Proyectos en alta tension (Torres de celosia).

2. CONFIGURACIONES PREDEFINIDAS POR PAIS Y/O NORMATIVA LOCAL

Dado que en cada pais o empresa eléctrica pueden existir, metodologias, consideraciones de disefio,
simbologias graficas, tipos de materiales y otros elementos, propios o normalizados para sus redes
eléctricas. El DLT-CAD ver 2025, presenta configuraciones predefinidas por normas técnicas de distintos
paises. También el usuario puede crear su propia configuracion basada en sus propias normativas, para

luego ser aplicadas de manera automatica en cualquiera de sus proyectos.

adly
Datos Proyectn | Disefio Vista Planta  Disefio Vista Perfil  Herramisntas CAlclos  Reportes  Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD

By Config cnELE9kV | B Config cMi230kv | B Config Itaipu | B Configuracion SIE | B Configuracion_CELP | B Configuracion CF | B Configuracon_CGE | By Configuracon_CODEN By Configuracion_CRE | Bg Configuracion_DGE

i e B e o [

+ = &
staad®el|l . ™ % Configuracién :CanfiguracionDLT.cig
Archivos

B

=

Proyecto  Archivos BD

Estructuras Conductores

GeometrialArmade) .-\ Estructuras_DGE.DAT Conductores +\ Conductores_DGE.DAT
Soportes | Soportes_DGE DAT Hipbtesis . \Hiotesis_DGE.DAT

Asladores ..\ Asladores_DGE.DAT Y -
P ey \ Amortiguadores_DGE. DAT
Retenidas ..\Retenidas_DGE.DAT

Voltajes/Cbstaculos

Puestas a Tiera | ..\ PTierra_DGE.DAT Voltajes .\ Voltaje_DGE.DAT

Cbstéados | -.\BDObstacdos_DGE.DAT

Fundaciones ..\ Cimentacion_DGE DAT

Tipo Suelos
Configuracsén
Terrenos +\ TipasTerrena.dat

Datos por Omisidn | ..} DatzOmision. dat
SuelosFundacones | ..\ TpoSusdosG.dat

Suelos-Resistividad +\ TpoSuelosR. dat

Guardar por Defecto

EEmm
Fig. 03
De esta forma, para iniciar el desarrollo de un proyecto, solo seleccionara la Configuracion que le
corresponde y automaticamente el proyecto se relaciona con los criterios de disefios, calculos y las
bases de datos de materiales (Estructuras, conductores, soportes, etc.) correspondientes a la
configuracién seleccionada.
Esta versatilidad hace que el software pueda ser aplicado en cualquier pais, con total compatibilidad a

sus normativas locales de forma simple y rapida.
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3. APLICACIONES Y FUNCIONAMIENTO DEL DLT-CAD

3.1 (COMO FUNCIONA?
Para desarrollar un proyecto se realizan basicamente 3 pasos.

Paso 1:
e Seleccion

de la configuracion deseada (Normativa, Modelo tipico). El software carga

automaticamente los parametros de disefio y bases de datos relacionados con esta

configuracion.
e (Carga de datos topograficos directamente de archivos Excel XLS*, TXT, GPX, KML, DXF

(Curvas de nivel)

e Trazo automatico de rutas de Lineas y calculos de perfil topografico.

Paso 2:

e Distribucion automatica y optimizacion de estructuras

e Distribucion automatica de retenidas, puestas a tierra, amortiguadores, otros

e Evaluacion y optimizacion del disefio verificando las alarmas graficas de incumplimientos de

distintos aspectos del disefio y las condiciones de operacion de las estructuras y conductores.

Paso 3:

e Reportes de calculos y resumen de materiales

e Exportacion de planos del proyecto en vista de perfil y planta.

e Exportacion de archivos kml para presentacion Modelo 3D en Google Earth

3.2 ¢QUE DATOS REQUIERE PARA INICIAR UN PROYECTO?

e Datos topograficos,

o

En coordenadas XYZ, UTM (WGS84), tal cual se descargan de los equipos de
topografia. Datos de Google Earth, GPS: Directamente de archivos GPX o Archivos
KML (Solo requiere trazos de ruta o puntos de vértices, el software autocompleta y
lee los puntos intermedios de Google Earth).

En formato XZ (Acumulada, Cota, Angulo, Etiqueta). Aplicable para casos donde el
usuario tiene esta informacion ya calculada mediante su propia metodologia u otra
herramienta de calculo.

En formato DXF. Aplicable para casos donde el usuario tiene la informacion

topogréfica en curvas de nivel.
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DLT-CAD 2025 : D:\CURSOS\ Presentacion DLT24\Archivos LTEjemplo LT138.DLT 1

)Msl’lwedn Disso VistaPlanta | AccesoriosPlanta  DisefioVistaPerfi  Heramientas  Cdcios  Reportes  Bases de Datos Genersles  Acerca de DLT-CAD

%3 & Editar puntos X/Z = Cargar Curvas de Nivel 1” \|_)' f,i Eﬂ X Exporta Google Todo Proyecta e % Exporta Poligonal 3 DXF

4 Adicionar puntes XVZ | 45 Carga Planimetria (DXF) % Exporta Google Ruta Actual +% Exporta vista planta a DXF - Mod1
Confiquracién Traza | Define | Edicién | Calcuia variante
Panta 7T Actualiza Origen XY RutaAuto | Ruta-T~ | RutaT~ | Perfil TPG deRuta~ | % Exporta vista planta a DYF - Mod2
Datos X¥Z Trazode.. Peg ik daadanaeai Radaca o
EEL VG L AN A AR =)+ P7os TOPOGRAACOS EN COORDENADAS X2
Opciones
N e Norte At Zaram Atrbuto Etqueta HObstiado  Toereno  Coment:
1 199380,00 | 881801001 18159 @ Vertice Vo 0.00 0 Vertice
2 19921100 BEIS1S.01 20753 W vertce vt 0.00 0 Vertice:
3 197856.00 881903501  193.26 = Vertce v2 oo 0 Vertice
4 19566200 881632201 7985 W Caveteral  Carretera 0.00 0
5 19597400 BB19325.01 7991 Y Carreteral  Carretera 0.00 0
& 19306000 881077301  30.52 1w Vertice v 0.00 0 Vertice
7 19303400 BBISTSA01 3062 W Coreters2  Carretera 0.00 0
s 192989.00 881979901 0.5 = Caretera2  Carretera .00 0
s 19180654 B8M009L06 2452 W o 0.00 0
1 19196124 BE0N0236 2465 " o 0.00 0
1 191856.00 881637301 22.47 =y Vertce va .00 0 Vertice
2 117830 meissws 221 \ o .00 0
13 19162818 B819%123  20.12 = o .00 0
14 19157400 881629901 1678 W o Caming 0.00 0
i 191558.00  BBIS29201 1873 " o Caning 0.00 0
15 19150444 881013001 1921 = o .00 0
17| 1916700 881915801  19.67 m vertee vs .00 0 vertce
Actuaizer Zona UTH Aceptar Cancelar
Norte: 8319207.01m Unidades F-L: (Kg-m)
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e Materiales a ser aplicados
o Estructuras, soportes, conductores y otros
o Estos se cargan automaticamente al seleccionar la configuracién deseada, pero el
usuario puede seleccionar una lista méas corta, para facilitar el trabajo.
e Condiciones Ambientales
o Hipdtesis de calculo mecanico de conductores independientes por tipo de conductor.

o Se cargan automaticamente de la configuracién seleccionada

e Datos generales del proyecto
o Nivel de tension
o Configuracion eléctrica

o Potencia de Disefio .
Fig. 05

o Oftros

o Se define segun el tipo de proyecto

3.3 ¢QUE DATOS INCLUYE EL SOFTWARE?
e Configuraciones por normativa local
o Configuraciones predefinidas para distintos paises, basados en sus normativas locales
o0 Bases de datos asociadas a la normativa del pais o tipo de proyecto, los parametros de
disenos y calculos, division politica de cada pais.
o Para iniciar un proyecto el usuario selecciona una configuracién y automaticamente se

cargan todas estas consideraciones, pudiendo el usuario editar y personalizarlas.

e Bases de datos de Materiales y otros elementos

Fig. 06

9,x DLT-CAD 2025 : DACURSOS\Presentacion DLT2A\Perfil Topografico Curvas de NivelCurvas Nivel Perfi2.DLT
=&
Datos Proyecto Diseiio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfi Herramentas. Céledos. Reportes Bases de Datos Generales. Acerca de DLT-CAD
'Efﬁ 24 Editar puntos X7 I Cargar Curvas de Nivel \5‘ [ L l x Eﬂ & Exporta Google Todo Proyecta 2y % Boots Palgonala OIF
== by adidonar puntos XZ 15 Carga Planimetria (DXF) A% Exporta Google Ruta Actual % Exporta vista pianta 3 DXF - Mod1
Configuracién Traza Define Edicion Calcula Variante
T Adusiiza Origen 10 RutaAuto || RufadT~| | Rufall- | Perfii PG
Datos X7Z Trazo de .. | PerfiTPG | Pertl PG Eporta a Gaogle Earth Exportara DI

deRuta - | > Eporta vista planta a DXF - Mod2

HfAAb@ I vEB&IClaR AT loec 2@ 1ab0 vl s
B = Y e 5 N ) )

/ ==
| % Metodo de Trazo de Ruta
Metodo de Trazo de Ruta

) Trazar Rutas buscando Puntos XYZ

1O Trazo Libre sobre Curvas de Nl

Apicar
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Multiples Bases de Datos de estructuras, conductores, soportes, aisladores, tipos de obstaculos y
DMS por nivel de tension y demas elementos aplicables en un proyecto, clasificados por tipos de

materiales, niveles de tension, normativas de los distintos paises, etc.

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

E 5 = E I KV E 8 E
2ty L
o el el & = b 4% 8 8y nu ®3 e
BD BD ED ED tipos de BED BD BED ED ED Tipos BD BD tipos de ED Subir Muevas
Paises Estructuras Soportes  Aisladores Conductores Obstaculos Voltajes Retenidas PAT Fundaciones terrenos Amortiguadores EDatos(*.DAT)

foagEg®e leEBH elaBlAsAS (B 82 llabd o -
Fig. 07
Todas las bases de datos son editables. El usuario puede modificar cualquier elemento o adicionar
nuevos elementos a las bases de datos existentes.

% TORRE: CUERPO VARIABLE :.\ X

CaDIGO0  EATZ220000004 MOMBRE 5 MNOMEREZ

ra

DESCRIPCIOM  ESTRUCTURA DE CELOSIA TIPO "52" DE AMCLAJE 0°-3°, 9F SIMPLE TERNA

Geometria y Funcionalidad

SOPORTES Torre: Cuerpo YWariable COMDUCTOR Fases Independientes -~

COMFIGURACION COMDUCTORES

Cond. Fase EF: Tiifasico 2T w
Cable de Guarda | 2 Cables de guarda -

Conductor Neutro | Minguno

Cable ADSS Minguno

Cond. Otra Minguno
CARACTERISTICAS DE OFERACISN

DIMEMSIONES
Allura Basica Estuctura(m) 360 N Maima
E stension Cugrpo [m) 30
Laong. Pata[Unid)(m) oo [ Coord- 7 [ Imagen
Limites  Ajsladores  Accesorios  Simbologia
Mivel Tension
220k Angulo Minirmal*g) 0.000
i 400.0
Casto AnguloMasinol')) 3000 Venawenta il E |
S “ana peso [m] 12000
20000.00 Oscilacion Aisladores P _

Menor af¢=] 400 ano horizontal [m) 600.0
Guardar y Salir Fi g. DB

Adicionalmente el usuario tiene la opcion de crear nuevas bases de datos y hacer carga masiva de
informacion desde Excel, para ello cuenta con hojas de calculo con formatos predefinidos que se

le entrega junto con el software.
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3.4 (QUE CALCULOS REALIZA?

S BD de DENOMINACION :.\ConductfiE WE M-Ree Nl oo e

Archivos
Tipo de Cable CoDIGo CONACSRO0020 TIFD [acsR ~| FEBRICACIEN HLSH
NOMBREZ ~ PRTRIDGE NOMBRE 2 256.8 KCMIL Laminado en Calerte |
Nio Nombie 1 Prucha | [&lfa Te
I: DESCRICPIGN  Aluminium Conductor Steel Reinforced Partidge Costo/km  100.00 :”z
15 CONACSROO0TS  PEMGUIN Caracteristicas Mecanicas Caracteristicas Eléctricas 0.000
15 |conACsRooomE | GUINER B . Fesistencia AC [Ohms/km] Temperatura (') oom |
0213652 2500
Temperatura baja
17 CONACSRODOTF  DOTTERE [ P— 1631 P I — 0.000
18 CONACSRODDIS  WidwING Temperatraata 02999833 7500 0,000
Peso unitario [Ka/m] 547.00
19 COMACSROOO1S  DORKING —_— Coeficiente de Emisividad Coef. Absorcion Solar 0.000
20 CONACSROON20  PARTRIDG Carga de rotura (Kg) 512560 050 050 000
21 CONACSROD0Z1  COCHIN Nro. Hilos Resistencia SP (DC) (Ohms/km)  Temperatura DC ['C) 0.000
: Ex)
22 CONACSROO0ZZ  DSTRICH 0.20800 200 0,000
Radio MG (mm) 561 I I
23 |CONACSRONNZ3  WIDGEQR Cosfic. Wariacion de Resistencia 0.00002 0000
24 CONACSROD024  MERLIN 0.000
25 CONACSRO0025  BRAHMA Material - Externo Material - Muclen 0.000
26 CONACSRODDZE  LINNET 0.000
Seceion [mm2) 13512 Seccion (mm2] 2204
27 CONACSROODZF  ORIOLE - — 0.000
ME Final (Kg/mm2] 191623 Nro. Hilos 1350 ME Final [Ka/mm?2) 278252 Nro. Hilos 6201
28 CONACSROO022  CHICKADE 6 EE— : 0.000
— Coefiente de Dilstacian /°C] 000002300 = Cosfiente de Dilatacidn /°C)  0.00001750
Editar Elementa Palinomio Estuerzo-Deformacidn (% Defamacion) kNimm2 Polinomio Estuerzo-Deformacidn (% Deformacion)
Ao &1 A2 A3 44 bo &1 42 A3 &4
Esfuerza 0.00B0873 0.4053264¢ 04163546 0.0452158¢ 01151563 Esfueren -00001634 0.2736791( 00303606 -0.1070756 0.0480978¢
Creep 0001282 0420746 (163083 0.200893 0208434 Crsep  0000DO0 0000000 0000000 0.000000  0.000000

Calculo Mecanico de Conductores

Calculo de la catenaria (Condicion inicial, Condicion Final)

Célculo de catenarias con el modelo Lineal del conductor (Para disefio de lineas existentes).
Solucién de la ECE y simulacién en todas las condiciones ambientales del proyecto.

Evaluacion de DMS, detallado por tipo de obstaculo, tipo de terreno, por cada conductor, en
todos los vanos del proyecto.

Calculo de la separaciéon de fases, segun normas CNES-2011, REA, NESC, IEC, DGE, VDE,
EPM, CHILECTRA.

Simulacién de la deformacion mecanica por efecto Creep.

Calculo de Presion de Viento seleccionable segun normas CNES-2011, REA, NESC, IEC y
Modelo General.

Calcula y simula el ancho de franja de servidumbre requerido por desplazamiento de conductor
por viento.

Célculo de los tiros del conductor por vano

Célculo de flechas por vano

Deformacion inelastica y flecha final.

Correccion automatica de Velocidad de Viento por Altura (aplicable para estructuras mayores a
10 metros de altura libre), seguin normas americanas y europeas.

Otros

Evaluacion del Disefios y estructuras

Evaluacion de Distancias Minimas de Seguridad, detalladas a elementos al nivel del suelo y
elementos aéreos.

Permite aplicar varias retenidas con alturas detalladas para cada una de ellas.

Estados de operacion de estructuras por limites de Vano viento y Vano Peso

Separacion minima de conductores a Medio vano

Cargas mecanicas sobre estructuras para todas las condiciones ambientales del proyecto

Tablas de tendido y flechado de conductores

Otros

Célculos adicionales (Solo para Mdodulo Full):
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Oscilacion de cadena

Tablas de flechas en poleas (Offset)

Andlisis de distancias minimas de seguridad a perfiles laterales (Contraperfiles)

Calculo de Limite de corriente de conductor (Ampacity), basado en Normas IEEE 738.
Parametros eléctricos de Linea

Calculo de maxima Potencia de transmisién por capacidad Térmica.

Vibraciones por Galloping

Arbol de cargas por familias de torres

Calculo y verificacion de Apantallamiento con Cable de Guarda en todo el recorrido la linea.
Calculo de Desvio de Cadenas de Aisladores por variacion de temperatura en el eje longitudinal.
En operacién de linea.

Otros

3.5 ¢COMO DEFINE LAS CONDICIONES AMBIENTALES (HIPOTESIS DE ESTADO)?

-]
&

iy

%

e Permite crear multiples zonas de condiciones ambientales (Hipotesis variables por tramos
longitudinales o por altitudes del terreno). Muy util cuando la linea es muy larga o tiene fuertes

variaciones de altitud.
e Para cada zona, permite definir hasta 20 hipétesis por tipo de conductor.

e Considera hipétesis independientes por cada tipo de conductor, lo que permite definir

esfuerzos de tendido o condiciones de carga independientes por tipo de conductor.

Hipotesis para conductores de fase
Hipodtesis para conductor guarda
Hipotesis para cable ADSS

Hipotesis para cable neutro

I A o

Hipotesis para conductor adicional

DLT-CAD 2025: D:\CURSOS\Presentacion DLT24Ejemplo LT138.0LT

Datos Proyecto Disefio VistaPlanta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Caleulos Reportes EBases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD

= F H = Il> 14 Redefine Estructuras P Distribuye Retenidas .. Distribuye Amortiguadores T Editar Elementos £ Datos Perfil TPG v

X [ = [ Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT & Zonificacion Suelos - Geotecnia %1 AgregarEstructura | &3 Editar perfiles laterales
Configuracién | | Condiciones Distribuye Planos de

General Ambientales - | E

Configuracién

AXATR(IPEGIClan (A= (06 | SMI I AL O -~ - B )

s ~ || Automitico 2L Distribuye Fundaciones = Zonificacién Suelos - Resistividad X1 Eliminar Elementos | 1% Eliminar de Proyecto perfil
Distribucién e Blanc

Hipétesis Datos por Omisién

Archivos BD

Zonas Ambientales
Deserpeién

Agegar | Eliminar

Il
SECTOR Il
Nombre

HIPSTESIS | ~ EDS Inicial Agregar Eliminar
Cond. Fase  Cond, Yarios

DESCRIPCION Cond C1 Cond C2 Cond C3 Cond C4
20.00 20.00 20.00 20.00

Temperatura(“C)

Wiento(kmih} 0.00 0.00 0.00 0.00

Espesor de Hielo(mm} 0.00 0.00 0.00 0.00
% Tiro de Seguridad 20.00 20.00 20.00 20.00

H->

[0 Cof. Sequiidad

b—o—0—o 00 oo o o0 0 OO o o [ o tospia 1 X Cancslar

Acumulada 1664.24m Altitud439.89m Unidades F-L(Kg-m)

B Vista Planta Vista Perfl / A Hombre Tramo LT/

Fig. 10
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3.6 ¢COMO DESARROLLA EL CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES?

Calcula automaticamente la catenaria y todos sus pardmetros para todos los vanos y segun
la hipétesis de trabajo.
Calcula para cada vano, el efecto de la elongacion

permanente del conductor debido a los esfuerzos a ser

Estructura N*: 31

aplicados y recalcula la catenaria para las condiciones

Geometria{Armado): A2
del EDS final y por consiguiente los esfuerzos, los Poste/Soporte:  A249
Torre Celosia
vanos, las flechas y otros parametros, cada vez que se Acumulada (m) 8518.36

Norte(m) Este(m) Altitud(m)

ejecuta una accién que implique la variacion de alguno 3;32:2;-00“ S ARl
ond. Fasel

Vano peso(m) Vano vienta(m)
540.08 191.23

321142 <— Tiro —>3291.3%3

-173.76  <— Angulo —->14.09

de estos valores, p. ej., al reubicar un soporte, al

cambiar de hipotesis, al cambiar el EDS inicial, etc.

Cable de Guarda:

Vano peso{m) Vano viento(m)
665.91 191.23

Incorpora modelos de calculo de correccion de

velocidades y de presion de viento segun varias
1171.76 <— Tiro -->1196.68

NN

Normas nacionales e Internacionales:
NESC : National Electrical Safety Code
VDE 210: Verband Deutscher Eelectrotechnike

AEA: Asociacién Electrotécnica Argentina

Fig. 11

IEC: La Comision Electrotécnica Internacional
CNE 2011: Cédigo Nacional Eléctrico Suministro 2011 (Peru)

3.7 ¢COMO ANALIZA LAS DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD?

Distancia vertical al terreno:

Evalua la distancia vertical al terreno de la catenaria en todos los puntos de la curva, tomando
como referencia el valor limite que el usuario establezca segun las normas técnicas y las
consideraciones de seguridad necesarias. Adicionalmente, incorpora opciones que permiten
configurar distancias de seguridad diferenciadas para casos especiales: Ejm. cruces de
carreteras, calles, rios, caminos, etc.

Incorpora opciones de calculo de correccion de distancias minimas de seguridad vertical segun
Normas Internacionales:

Distancia horizontal a obstaculos laterales:
Calcula y simula el ancho de franja de servidumbre tomando como referencia el valor limite que
el usuario establezca segun las normas técnicas y las consideraciones de seguridad requeridos

por desplazamiento de conductor por viento.

Distancia entre conductores:
Evalia en cada vano las distancias entre conductores de las diferentes fases a medio vano,

calculando en cada caso las distancias reales entre fases, segun la configuracion geométrica
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de las estructuras laterales. Incorpora formulaciones de varias Normas Nacionales e

Internacionales, las cuales son seleccionables por el usuario.
Entre las normas que aplica para los casos anteriores:

NESC: National Electrical Safety Code

AEA: Asociacion Electrotécnica Argentina

CNE-2011: Codigo Nacional Eléctrico Suministro 2011 (Peru)
VDE 210: Verband Deutscher Eelectrotechnike

IEC: La Comision Electrotécnica Internacional

EPM: Empresas Publicas de Medellin.

CHILECTRA: (ENEL Chile)

3.8 ¢QUE FACILIDADES OFRECE DURANTE EL DESARROLLO DE UN PROYECTO?

Opciones de edicion del perfil topografico en pantalla, desplazar tramos, insertar nuevos

puntos, insertar nuevos angulos de linea, etc.
Interactua entre la vista en planta y la vista en perfil, para multiples tramos de proyecto.
Interactua de forma simple entre multiples tramos de proyecto en vista de perfil altimétrico.

Permite autocompletar puntos topograficos intermedios de tramos de terrenos, extrayendo

datos desde Google Earth.

Permite combinar circuitos de diferentes configuraciones en una misma estructura (fases

independientes, compactos, auto soportados).

Generacion de variantes a partir de cualquier punto topogréfico.

Permite agregar planimetria del recorrido de la linea desde archivos DXF.
Permite invertir la direccion del trazo de ruta del disefio de LT.

Multiples alarmas graficas en vista de planta para identificar facilmente, angulo de linea,

etiqueta de puntos, entre otros.

Permite identificar tramos prohibidos, obstaculos existentes tales como (rios, carreteras, zona
pantanosa, etc.). El usuario puede crear su propia tabla de obstaculos indicando para cada
caso el nombre, distancias minimas de seguridad, si es permitido o no colocar estructuras en

ese tramo.

Permite combinar entre diferentes tipos de estructuras (Madera, Concreto, Plastico reforzado,
Metal, Torre).

Opciones de correccidon manual de las ubicaciones de estructuras, desplazamiento, borrado,
adicion de nuevas estructuras.

Entre las opciones que presenta la interfaz de usuario se pueden mencionar:
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e [Edicion de estructuras: Permite cambiar los tipos de estructuras, tipos de soportes, agregar o

auitar retenidas, asignar un ipo

de puesta a tierra, etc. “ 7 et Siuients 13
e LEdicion de Catenaria: Permite Estenral 18 Wimera altema
Estructura Condiciones
Independlzar el tratamlento de Geometria principal i [T Estructura Invertida [Rotado 180°)
algunos vanos, como los vanos | e T DHEmsemenaem 00
. . . C (P RpED 3 - [ Ahura Pedestal (HP)(m) 0o
flojos, variando el tiro EDS inicial; Torte Celosia
) Delta TenenalD T)im) oo
es posible cambiar el tipo de e s B (] ExensionPatas(EFl(r -
. FaT(l) | [TH |
conductor para vanos especiales. el TS
Retenidas / Por Poste/Soporte Contrapesos
° jon rreccion manual: Coriidsd 0 Edtar Angulo Dsclacian =
0.00
Borrar, agregar, desplazar a un
Aplicar Cancelar
punto determinado o desplazar

. . Fig. 12
con el ratén en forma continua los soportes. 9

e Presentacién de resultados en tiempo de disefio: Cada vez que se ejecuta una accion, se
recalculan automaticamente las catenarias, tensiones, condiciones de soportes, distancias de
seguridad y demas parametros.

e Opciones de cambiar tipo de conductor por tramos o en algun vano en particular.

e Opciones de optimizaciéon de localizacion de estructuras por distancia minima y funciones de
las estructuras.

e Opciones de asignacion y distribucion automatica de puestas a tierras y tipos de fundaciones,
por clasificacion de suelos para el proyecto.

e Permite intercambiar los puntos de conexion de fases estructuras, aplicable para puntos de
transposicién de conductores.

e Permite rotar las estructuras 180°. Util para visualizar la direccién de ménsulas para estructuras
tipo banderas en zonas urbanas.

e FEtc.

3.9 ¢QUE FACILIDADES OFRECE EL ENTORNO GRAFICO?

Entorno grafico muy amigable e iconos graficos para cada opcion, dando la posibilidad de ejecutar
cualquiera de las tareas empleando solamente el raton.

Hace uso predominante de iconos graficos y menus desplegables para facilitar la seleccién de las

diferentes opciones.

DatosProyecto  Disefio VistaPlanta  AccesoriosPlanta | Disefio Vista Perfil | Herramientss  Cdlulos  Reportes  Bases de Datos Genersles  Acerca de DLT-CAD (7]

%@ _$_ H Maxima Flecha - IP 1:F Redefine Estructuras P Distribuye Retenidas . Distribuye Amortiguadores 12" Editar Elementos & Eé

C |anac242 190 - - Nueva Distribucion | P& Distribuye PAT W™ Zonificacion Suelos - Geotecnia T Agregar Estructura
Configuracién | Condiciones Distribuye v Accesorios | Planos de

General Ambientales~ | E 5 T | Automatico 1 Distribuye Fundaciones = Zonificacidn Suelos - Resistividad "1 Eliminar Elementos - perfil
Configuracian Hipétesis Datos por Omision = Distribucién Opciones de Edicion Planos
2 w5 = - Loy
saadelscEsllCclsRlASTlBac: |BEHS I ab @ & — | =

Fig. 13
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Amplificacién de Imagen: Presentacion en pantalla del proyecto completo (Zoom completo), opciones

de seleccion de areas especificas para incremento de escala (Zoom por tramos), amplificacion o

compresion lineal mediante uso del ratén, escalas de Zoom independientes en el eje Xy Eje Z. Estas

facilidades permiten visualizar toda la linea o un tramo especifico.

Alarmas Graficas: Alarmas graficas para cada tipo de error, no
cumple con DMS, excede el vano viento, vano peso negativo,
exceso de vano peso, supera angulo de oscilacion de cadena y
otros, de modo que el usuario a primera vista puede determinar el
tipo de problema y tomar las acciones correctivas muy faciimente.

Entre los tipos de error que se sefalizan con alarmas graficas se

mencionan:

0 Catenaria por debajo de la distancia minima de seguridad.

Tiro excede el coeficiente de seguridad del conductor.

No cumple la distancia minima entre conductores.

Vano peso negativo
Oscilacion de cadena excede el limite establecido.

Otros. Fig. 14

Indicadores graficos: Ayudan a identificar las condiciones de los elementos del proyecto

0

a

No mover: No permitido mover suporte

Tiene Puesta a Tierra: Soporte tiene PAT

Tramo no permitido para ubicar soportes
Tipo de Soporte: Un color diferente para estructuras de anclaje, alineamiento o de angulo.

Otros

e Opciones de Zoom: Zoom completo, Zoom por Areas, Centrar imagen, zoom proporcional.
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3.10 ¢QUE RESULTADOS ENTREGA EL SOFTWARE?

Planos de perfil
e Genera los planos de perfil cortados en formato A1 y con todos los elementos necesarios
(cortes por escala vertical, cortes por escala horizontal, cortes por angulo, regleta de
escala, angulos de deflexidn, simbolos normalizados para Soportes).
e Escalas vertical y horizontal son configurables.
e Incorpora automaticamente el cajetin con los datos del proyecto.

e Los planos se exportan a formato DXF, listos para impresion.

Google Earth

Google Earth

alt. ojo 3.94 km
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=% Planos de Perfil

Opciones  Modo A1 Modo ArchD  Conf.Planos

Fig. 17

Planos de planta

e Planos de vista de planta del recorrido de la linea, en coordenadas UTM.

e Opciones configurables de incluir en los planos los datos de las estructuras y sus
componentes.

e Exportable a formato DXF, para impresion.

e Exporta Archivos KML con datos detallados de las estructuras y catenarias, para

visualizacion en Google Earth.

REPORTES DEL DISENO

Planilla de estructuras: Listado de las estructuras del proyecto segun el disefio desarrollado, con el

detalle de los elementos asociados a cada estructura.

Tablas de flechados: tabla de flechas y tensiones vano por vano, para un rango amplio de

temperaturas ambiente, necesario para los trabajos de tendido de conductores.
e Tablas de Flechado para condiciones de conductor engrapado.
e Tablas de flechas y corrimiento (Offset) para condiciones de conductor sobre polea y cadenas

de suspension.
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Resumen de materiales: Cuadro resumen de principales materiales segun el disefio desarrollado
(cantidad de estructuras, soportes, conductores, tensores, PATs y otros elementos considerados en el
proyecto.).

Todos los reportes son exportables a Excel, manteniendo el formato de presentacion.

=1 Tabla de Flechados y Offset [éj
CATENARIA  Cond FaselCT) - HIPSTESIS EDS Iricial Datos &b 10 &
. 5 Temperatura [ . #5 Becalcular
Conductor : FINCH Ten?peratura[ C] 25,00 Variasidn 1T & [ratos Abajo 10 % =
% Tio EDS : 22,00
M*  Estuctura % Equiv [n YanoH [m] Desnivellm Temp[’Cl> 15,00 16.00 17.00 18.00 13,00 20,00 21.00 22,00 23,00 24,00 200 -
436,20 192,34 011 Flechalm] 249 249 2,50 251 251 253 254 254 2,55 2,55 256
TiroH[K.a) 395982 394974 393974 392982 391997 389147 388388 34VEN 3968.70 386100 38532
2] S+0 Corimientalcr 0,24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
436,20 80,00 -12.07 Flechalm] 0.44 0.44 044 0.44 045 0.45 0.45 045 045 0.45 045

TiraH(K.a) 3307.25 3857.30 3887 42 et Frl= 3867.83 3833.75 383225 382477 3817.25 380365 38019
E S+0 Corimientalcr 0,54 0.54 0.55 0.55 055 055 0.55 0.55 055 055 0.56
456,20 120000 12754 Flechalm) 10312 109,45 103,78 non 110,44 111.40 11166 1.3 11213 11246 1273
TiroH(K.g) 357055 358997 354947 353904 352869 349873 349074 348277 347476 J4BBEE 34584
7540 Comimientolc -6,63 BE7 -B.70 -B.74 6,77 1 A2 112 712 713 714
456,20 338,56 93.23 Flechalm] 8.58 8.60 862 864 8.67 873 8.75 877 879 8.80 8.82
TiroH(K.g) 383082 3BN.20 3IE11ES 3E0218 389278 35E559 39EB3S 385103 354387 353653 35230
8 540 Comimientolcr -0,07 007 007 -0.07 007 007 007 -0.06 0,08 0,06 -0.08
43620 80.00 1.08 Flechalm) 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 045 0.45 0.45 0.45
TiraH(K.a) 3985.31 3875,38 386552

3p4E.02 3754 391046 30293 379549 IFEEN 37en.2

Guardar TT Exparta a Excel % Cerrar

Fig. 18
¢COMO SE INSTALA Y USA EL DLT-CAD?

En 2 Modalidades

Modo HK: Muy util para usuarios que trabajan en zonas con escasa comunicacion

v/ El usuario recibe los instaladores, los cédigos de instalacion y una llave fisica Hard Key (Puerto

USB)

v Instala el software con los cédigos de instalacién entregados (Requiere tener conexién a

Internet, soélo durante la Instalacién).

v/ Puede instalar en varios terminales sin restricciones, pero sélo se ejecutara en el terminal

donde se encuentre conectada la Llave HardKey.

v/ Requiere la entrega de los fisicos (instaladores, Llave Fisica).

Modo NET: Muy util para usuarios que trabajan en oficinas y/o zonas con acceso a Internet.

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf. (+51) 997322177 Pag 17


https://absingenieros.com/

INGENIEROS

‘ABS

DLT-CAD 2025 INFORMACION TECNICA

v/ Elusuario recibe el instalador y los codigos de instalacion.

v Instala el software con los cédigos de instalacién entregados (Requiere tener conexién a

Internet, para la instalacion y durante el uso)

v Puede instalarse en varios terminales o distintos lugares sin restricciones, pero solo tendran

acceso simultdneo segun el numero de licencias habilitadas.

v/ Entrega via correo electrénico por enlaces de descarga (opcionalmente se puede entregar los

Instaladores en Fisico).

¢HAY MODULOS PARA LINEAS DE DISTRIBUCION Y TRANSMISION?

Existen tres tipos de Mddulos o Sub Versiones del DLT-CAD. Esto teniendo en cuenta los alcances de
célculos y analisis que se desarrollan en las lineas de distribucion y las lineas de transmision de alta y

muy alta tensién y el nivel de aplicacion que requiere los distintos tipos de usuarios.

DLT-CAD Lite (D)

v/ Orientado especificamente a lineas de distribucion de hasta 35kV.

v’ Incluye herramientas y opciones de calculos y disefios que cubren los requerimientos de

proyectos de este tipo.
DLT-CAD Full (T&D )
v/ Aplicable en proyectos de Lineas de Distribucion y Transmision de alta y muy alta tensiéon en

General.

v Incluye todas las opciones de y alcances del modulo Lite y opciones de analisis y calculos

adicionales que tradicionalmente solo se desarrollan en Lineas de Alta y muy Alta tension (Ejm.
Perfiles laterales, oscilacion de cadenas, Ampacity, entre otros).
DLT-CAD Educa (ED)

v Orientado especificamente al uso académico en Entidades Educativas (Universidades,

Institutos).

v Incluye todas las opciones de calculos y disefios del DLT-CAD Full, pero presenta restricciones

especificamente en las capacidades de tamafios de los proyectos.
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6. ¢QUE MODALIDADES DE LICENCIAMIENTO EXISTEN?

LICENCIAS DEFINITIVAS: (Disponible en Modo HK y Modo NET)

v El software se instala y no tiene fecha de caducidad

v En caso de publicaciones de nuevas versiones, el usuario tiene la opciéon de actualizar a un
costo reducido.

v/ El usuario tiene la opcion de pagar un mantenimiento anual que le permite recibir actualizaciones
y servicios de soporte y asesoria permanente.

LICENCIAS TEMPORALES: (Disponible sélo en Modo NET)

v El software se instala y tiene fecha de caducidad segun el tiempo requerido por el usuario (1, 2,
4,6, 12 meses).

v/ El usuario tiene la opcién de ampliar la licencia por un tiempo adicional, segun su requerimiento.
En este caso no requiere reinstalar el software.

7. NORMAS TECNICAS APLICABLES

N Técnicas | ional
NESC : National Electrical Safety Code
VDE 210 : Verband Deutscher Electrotechnike
IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
CIGRE : Consejo Internacional de Grandes Redes Eléctricas

IEC : Comision Electrotécnica Internacional

Normas técnicas locales por pais
e Incluye Normas Técnicas locales predefinidas de distintos paises.
e Permite la creacién de configuraciones y consideraciones de disefio segun la normativa de
cada pais.
e Permite la creacién de bases materiales y elementos del proyecto, normalizados por pais o
empresa eléctrica, mediante métodos simplificados de carga masiva de datos desde archivos

Excel.
e (Cuando se crean nuevas configuraciones y/o nuevas bases de datos, estos quedan

disponibles para cualquier proyecto en adelante.

8. REQUERIMIENTOS TECNICOS

e Sistema Operativo Windows (XP, Windows 7, Windows 8, Windows 10, Windows 11).

e Pentium V o superior, 30 MB en Disco Duro.

9. SOPORTE TECNICO Y GARANTIAS

e Entrega del software incluye capacitacién a nivel de usuario y entrega de Manuales Técnicos y
de Usuario.
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e Charlas técnicas y seminarios on-line gratuitos. Se desarrollan periédicamente con acceso

libre orientado a todos los paises.

e Cursos especializados. Se desarrollan cursos presenciales periédicamente en distintos paises
y cursos virtuales mensuales a través de nuestra plataforma virtual disponible 24 Horas.
e \Variadas modalidades de uso (PC, Red LAN, Internet), segun las facilidades técnicas del

usuario y el tiempo de uso que requiera.

e Garantia permanente por Dafios de la Llave Hard Key.

Bloqueo y/o actualizacion de cédigos de acceso, a solicitud del Usuario.

e Distribuidores autorizados en distintos paises que brindan soporte técnico local a los

usuarios que lo requieran.
Soporte técnico permanente local y a distancia.

23 afos de experiencia, desarrollando Innovaciones tecnoldgicas de software especializado

y un amplio reconocimiento Internacional.

e Multiples premios de ambito latinoamericano y ambito mundial ganados, en mérito a la
calidad, liderazgo, excelencia e Innovacion Tecnoldgica (Peru, Colombia, México, Suiza,

Estados Unidos, Reino Unido).
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