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DLT-CAD 2024
(DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION AEREA)

1. GENERALIDADES

Esta nueva versién del DLT-CAD 2024, en su permanente desarrollo e innovacion mejora y supera
todas las ventajas de las versiones anteriores, orientado a la posibilidad de ser aplicado en cualquier
pais del mundo aplicando sus propias normativas o normas técnicas internacionales, cuenta
configuraciones predefinidas y personalizables para una aplicacion simple y directa segun el lugar o el
tipo de cliente para el cual se desarrolla el proyecto.

Su entorno grafico basado en una plataforma de trabajo en vista de perfil y planta permite identificar,

editar, reubicar, borrar y agregar soportes con solo hacer un clic con el mouse.

Todos los parametros y factores de disefio, asi como las bases de datos (Estructuras, Soportes,
Conductores y otros elementos) son editables y configurables. Incluye bases de datos por cada pais
y/o Norma técnica. El desarrollo de los calculos mecanicos de conductores, célculos de la catenaria
segun la ubicacion de las estructuras en el perfil topogréfico, célculo detallado de estructuras por limite
de rotura, variacion de condiciones ambientales (hipétesis) por sectores, calculos eléctricos que
permiten evaluar el comportamiento de la linea desde el punto de vista eléctrico y mdultiples
herramientas que facilitaran al usuario el desarrollo de sus proyectos de Lineas de Distribucién y
Trasmision Eléctrica.

En los siguientes parrafos se describe detalladamente cada una de las opciones del software y se
detallan los procedimientos para ejecutar las acciones necesarias durante un proceso de disefio de una

Linea de Transmisiéon Eléctrica.
2. CONFIGURACION DE NORMAS TECNICAS SEGUN PAIS

Previo a la carga de datos del perfil topografico deberé seleccionar la configuracion de la norma técnica
que aplicara a su disefio segun su pais.

= Proyecto DLT-CAD 2024

L=y )
Datos Proyecto Disefio Vista Planta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfl  Herramientas Célculos  Reportes Bases de Datos Generales

l By Configuracion_IPSE I EI- BC I ¥ 3 PATs - Proyecto B BD Fundaciones L@
s " aﬁ Tipos Suelos para Puestas a Tierra 5-: Tipos de Suelos - Fundadiones ®
Estructuras = Conductores DMS Unidades

- Obsticulos =~ Retenidas - Proyecto % BD tipos de terrenos Fi

fMQBRIrEBRICILsBRINSS |loe |BOBIABD -~ Il =

Fig. 2.1
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En el menu “Datos del Proyecto”, realizar lo siguiente:
» Haga clic en el botén <Configuracion> (ver Fig. 2.1).
» De la ventana emergente, seleccionar la configuracion seguin su norma. Por ejemplo, para

proyecto realizados en Peru seleccionar “Configuracion_DGE.cfg” (ver Fig. 2.2).

= Abrir X
T « DLT2024 > Settings v O Buscar en Settings
Organizar v Nueva carpeta ==t [T 0
B Este equipo " Nombre Fecha de modificacior
| | Configuracion_CFE.cfg 22/11/2023 14:12
‘v Descargas " ; S
: | | Configuracion_CGED.cfg 22/
i Docsmentos J Configuracion_CNS.cfg 22/
Bl Escritorio ] Configuracion_CODENSA.cfg 22 S
& | Imagenes || Configuracion_CRE.cfg 22 : ninguna
J') Musica ‘_] Configuracion_DGE.cfg 22/11/2023 14:12 ;'Etscp:‘_’t‘i'a
: IS nioie.
J Objetos 3D || Configuracion_EHUILA.cfg 2
& Videos | | Configuracion_ELECTRICARIBE.cfg
—— | | Configuracion_ELSE.cfg
‘s Disco local (C:) — .
| | Configuracion_ENEE.cfg v
wa Nuevovol (D:) |, >
Nombre: IConfiguracion_DGE.dg Vl *«cfg v

Fig. 2.2

» Finalmente haga clic en el botdn <Abrir>.

Podra notar que la Configuracion segun Norma DGE fue seleccionada y es la que se aplicara a su

disefio.
“\ Proyecto DLT-CAD 2024
fep
- Datos Proyecto Disefio VistaPlanta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfl  Herramientas Célaulos  Reportes
B Configuracion_DGE EI Ec ii I PATs - Proyecto 8, BD Fundaciones
S’ uﬁ1'iposSuelv:)stsaaPuestasa'l'ierra ust;:vosrjeS'.nelos-F1.n
Estructuras =~ Conductores DMS
Obsticulos 7 Retenidas - Proyecto % BD tipos de terrenos
SXQACRIvExlICclaBIlssS e |BM3I1 860
Fig. 2.3

También podréa seleccionar la Configuracion_DGE mediante siguiente forma:

» Haga clic en el simbolo de la bandera (ver Fig. 2.1) y a continuacién aparecera la siguiente
ventana.
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= Configuracion :Configuracion_IPSE.cfg X
Archivos
Abrir otra Tabla
Guardar como Datos Generales
Propietario |DVS'|TFU'|'0 DE PLANIFICACION Y PROMOCION DE SOLUCIONES ENERGETICAS |

COLOMBIA v Area Resposnable [provECTOS |

Nombre Proyecto |ELECI'RIFICACIDN CENTROS POBLADOS

Contratista/Consultor ‘CONSULTORIA |

Supervisidn/Fiscalizadon ‘IPSE |

Ubicadén Profesionales
oot [ 3 -
st
Munidipio lcamm de La Cruz ~ ‘
Calaios
|GUACHAPALA \,‘
s
Fecha SET 2024 »
-— —

[ Guardar por Defecto

Fig. 2.3.1

» Clic en el botén <Archivos> y seleccione la opcion “Abrir otra Tabla”.
» Seleccionar “Configuracion_DGE.cfg” (ver Fig. 2.2).

» Finalmente haga clic en el botdn <Abrir>.

Al seleccionar la “Configuracion_ DGE” autométicamente quedan seleccionadas todas las tablas
(estructuras, soportes, conductores, Tipos de aisladores, retenidas, PATS, etc) las cuales contiene
todos los elementos cargados segun la Norma DGE. (ver Fig. 2.4).

= Configuracién :Configuracion_DGE.cfg X

Archivos

Proyecto Archivos BD

Estructuras Conductores
Geomewawmadd \ Estructuras_DGE.DAT Conductores | ..\ Conductores_DGE.DAT
Soportes l ..\ Soportes.dat Hipbtesis | ..\ Hipotesis_DGE.DAT
Aisladores ..\ Aisladores_DGE.DAT
[ Amortiquadores | ..\ Amortiguadores_DGE.DAT
Retenidas \ ..\Retenidas_DGE.DAT
Voltajes/Obstaculos
Puestas a Tierra l ..\ PTierra_DGE.DAT Voltajes ‘ ..\ Voltajes_PERU.DAT ‘
4 ..\BDObstaculos_DGE.DAT
Fundadones | ..\Cimentacion_DGE.DAT Obstéculos [ = |
Tipo Suelos
Configuracidn
Terrenos ..\ TiposTerreno.dat ‘
Datos por Omisién | ..\ DataOmision. dat
SuelosFundadones ..\ TipoSuelosG.dat ‘
Suelos-Resistividad | -+\ TipoSuelosR. dat \

[~] Guardar por Defecto

Fig. 2.4
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3. INGRESO Y CONFIGURACION DE DATOS

3.1. INGRESO DE DATOS TOPOGRAFICOS
El ingreso de datos se realiza a través de archivos en formato “*.XLS”, “* TXT” o “*.KML” los cuales
pueden tener 3 formatos:

1) Formato 1: Formato “X.Y.Z Absoluto” denominado como “Coordenadas Absolutas”.

2) Formato 2: Formato “X.Y.Z Relativo” denominado como “Coordenadas Relativas”

3) Formato 3: Formato “X.Z” denominado también “Acumulada, cota”.

Se denomina “Coordenadas Absolutas” a aquellos puntos topogréaficos que nos indican exactamente la
ubicacion del punto sobre la superficie terrestre.

Se denomina “Coordenadas Relativas” a aquellos puntos topograficos que son una representacion ideal
de la ubicacion real, para estos puntos no importa la “Zona UTM” donde se ubica.

Para el desarrollo del disefio en vista de perfil, los datos minimos necesarios son las cotas y
progresivas.

Si se carga los datos topograficos en los “Formatos 1y 2”, por defecto se grafica los puntos topograficos
en vista de planta segun sus propias coordenadas. En esta presentacion se debe trazar la ruta de la
linea y a partir de ello el DLT-CAD calcularé el perfil topogréfico que corresponde a la Linea, vale decir
que calculara las acumuladas y cotas de la ruta.

Si se carga los datos en el “Formato 3”, éste archivo ya contiene las acumuladas y cotas por lo que el

perfil topografico se grafica directamente.
Nota: Para mas detalles revisar el archivo “MC001 INGRESO DE DATOS TOPOGRAFICOS”.

3.1.1. Ingreso de Datos Formato 1y 2: (Archivo *.XLS)

Para cargar datos topograficos en formato XYZ (archivo Excel) proceder de la siguiente manera:

=

1. Iralicono de inicio ; luego, abrir el archivo *.XLS mediante la opcién cargar Topografia

m Cargar Topografia(XYZ KLM,XZ)
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=p Abrir %
« A « UMAP » DLT v | D L Buscaren DLT
Organizar ~ Mueva carpeta = O @
s
o Reservado parael ™ Nombre Fecha de mod
= Reservado para el @ EjemploLP_XYZ_ABS.xlsx 06/01,/2021 05: Sr:h.accicne el
Disco local () archive del que
- DlscOlocalih desea obtener la
2 Unidad de CD (Gt] vista previa,
- Discolocal (H) w < >
Mombre: w | | Datos formato XYZ (*.XL5%".TXT)

= TXT)
g) (" XL5%.TKT)

Coord. Geograficas (Lat
Google Earth (*.KML)

Del menu desplegable “Tipo de archivos” seleccionar la opcion “Datos formato XYZ (*.XLS)”. Luego

especificar el archivo que contiene los datos topogréficos que se desea cargar al programa. (Ver
Fig. 3.1).

2. Luego muestra la ventana “Datos topograficos en coordenadas XYZ” (Ver Fig. 3.2).

= Datos topogréficos en coordenadas XYZ - O X
Werifique loz datoz por columnas
Este v ||N0rte ~ ||Altitud w ||ZonaUTM ~ | |Atribut0 ~ | | Etiqueta ~ ||H.Dbstéculc w ||Ti|:.Teneno v ||E0mentario ~
N* ~
1 NORTE ALTITUD ZONA UTM ATRIBUTO ETIQUETA
2 8452684 3662 18L Wertice INICIO
3 817559 8452760 3643 18L
4 817563 8452636 3629 18L
5 217567 84592913 3614 180
B 21757 8452995 3600 180
7 817575 8453077 3583 18L
8 817580 8493177 3583 18L
9 817585 84593271 3588 18L
10 817590 84593365 3553 18L
1 817596 84593471 3579 18L
12 817600 84593572 3556 180 caretera caretera centra
13 817606 Q493682 iial 18L canetera carretera centra v
Sistema-Coordenadas Unidad de Longitud
@ Y2 [Felativel O WEES4[UTM) @ Metros ) O Pies ) Stz (e (Lt

Fig. 3.2

Aqui es aconsejable realizar las siguientes acciones de rutina:
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- Seleccionar el Sistema de Coordenadas correspondiente a los datos ingresados. En caso que
el sistema de coordenadas sea absoluto activar la opcién “WGS84 (UTM)”, caso contrario
activar “XYZ Relativo” (Ver Fig. 3.3).

= Datos topogréficos en coordenadas XYZ - O *
Werifique loz datos por columnas
Este - | | Maorte - | |Altitud - | |ZonaUTM - | |Atribut0 - | | Etiqueta - | | H.Obstacule ~ | | Tip.Temeno ~ | | Comentario

M* ~

1 ESTE HORTE ALTITUD ZO0MALUTM ATRIBUTO ETIQUETA

2 217555 8492684 3652 18L Wertice INICIO

3 217559 8492760 3643 18L

4 217563 8492836 3629 18L

8 217867 8492913 3614 18L

5} 27e7 8452355 3600 18L

7 217578 8493077 3589 18L

8 217580 849377 3583 18L

9 217585 8453271 3588 18L

10 217530 8493365 3893 18L

1 217536 8493471 3579 18L

12 817600 8493572 3556 180 canetera canetera centra

13 21 7RR S453682 3556 180 caretera caretera centra W
Sistema-Coordenadas Unidad de Longitud
ORrZ Relative] @ WGSB4 [UTM) @ Metros m] O Pies [ft] SiEuEAE Syl Lty

Fig. 3.3

- Verificar que los tipos de datos por columnas correspondan al tipo especificado en la parte
superior de la ventana (cuadros desplegables). En caso no coincidieran, indicar el orden
correcto seleccionando el tipo de dato que corresponde a cada columna en los cuadros
desplegables tal como se muestra en la “Fig. 3.4”. Es importante que, al indicar el orden, no se
repitan los tipos de datos en alguna columna (un tipo por columna).

=p Datos topogrificos en coordenadas XYZ - O *

Werifique loz datos por columnas

Este - ||N0rte e ||Altitud w ||ZonaUTM - |v Etiqueta - ||H.Dbstéculc e ||Tip.Terren0 - | | Comentario

M* ~ -~

1 ESTE MORTE ALTITUD ZOMAUTHM ETIQUETA

2 817585 2492684 3E52 180 IMICIO

3 817553 492760 3643 180

Comentario ¥

4 817563 8492836 3629 180

5 817567 8492913 3614 180

g 817571 8492995 3600 180

7 817575 8493077 3589 180

a 817580 249177 3683 180

| 817585 8433271 3588 180

10 817530 8493365 3593 180

1 517596 8493471 3579 180

12 817600 84593572 3556 180 canetera caretera centra

13 817606 8493682 3556 1aL carnetera caretera centra W
Sistema-Coordenadas Unidad de Longitud
@02 Relativa] (O WESS (UTH) @ Metros (m] O Pies [f] SiguErie ¢iplizen Camedt

Fig. 3.4
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3. Terminado el procedimiento anterior, presionar <Siguiente>y se mostrara una ventana con los
datos adecuadamente ordenados. En caso hubiera algin mensaje de error presionar el botén
<Regresar> y verificar el ordenamiento indicado. En caso de no haber mensajes de error
presionar <Aplicar>, con lo cual concluye el procedimiento de carga de datos topogréficos, tal

como se muestra en la “Fig. 3.5”

= Datos topogréficos en coordenadas XYZ - O *
Datos Topogréficos Ordenados
M* Este Morte Altitud Zonall Tk Atributo Etiqueta H.Obstacula Tip.Temeno Comentario -
1 ESTE MORTE  ALTITUD  ZOMAUTH ATRIBUTO ETIGUETA
2 217555 8492684 3652 180 Wertice INICIO
3 217559 8492760 3643 180
4 217563 8492836 3629 180
8 217867 8492913 3614 180
5 217571 8492955 3600 180
7 2175758 8433077 3584 180
8 217580 8493177 3583 180
9 217585 8493271 3588 180
10 817530 8433365 3593 180
1 217536 8493471 3579 180
12 817600 8493572 3556 180 canetera canetera centra
13 817606 8493682 3556 180 canetera canetera centra
14 217E12 84937592 3568 180 v
Sistema-Coordenadas Unidad de Longitud
OXVZ Relative) @ WGSBS (UTH) @ Metros (m] O Pies (1) e Lk
Fig. 3.5
4. Finalmente se muestra el grafico de los puntos topograficos cargados en vista de planta (Ver
Fig. 3.6).

Fig. 3.6
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A partir de estos datos se procede a trazar la ruta de la linea y el programa calculara el perfil
topogréfico que corresponde al trazo efectuado. Este procedimiento se detalla en los siguientes
items.

La principal ventaja de cargar datos en “Formato 1y 2” es que el calculo del perfil topografico es
inmediato, basta con trazar la ruta de la linea y el software selecciona los puntos que pertenecen a
la linea y descarta aquellos que estuvieran fuera del eje seguin un margen de error configurable, de
esta manera se ahorra todo el tiempo que seria necesario en caso se quisiera seleccionar los
puntos y calcular las cotas y acumuladas con herramientas externas.

3.1.2. Ingreso de Datos Formato 3: (Archivo *.XLS)

Para cargar datos topograficos en formato XZ (archivo Excel) proceder de la siguiente manera:

L @
1. Iralicono de inicio ~"; luego, abrir el archivo *.XLS mediante la opcién Abrir .

=r Abrir X
« A <« Topografia » dltcad v | O O Buscar en dltcad
Organizar « Mueva carpeta ==~ [T o

* Descargas el Maormbre Fecha de mod
=| Documentos £3:| EjemplolP_XYZ_ABS.xlsx 19/05/2021 03:
I Escritorio E@ EjemplolP_XYZ_RELxlsx 08/02/2019 12:
&= Imagenes !@ EjernploLP_XZxlsx 02/04/2020 10: b
J'& Mudsica \
_J Objetos 3D
E Yideos

= Disco local (C)

= PeEservado para el

e

== Reservado para el
= Discolocal (F)
o Unidad de CD (G2

= Disco local (H:)
LE I ¢ >

Miern lneal 149

Mombre: |Ejemp|aLP_}(Z.xst v| | Datos formato XYZ (FXLSS*TXT) H L

Datos formato XYZ (*XL55*.TXT)
Coord, Geograficas (Lat, Long) (" XL5%". TXT)
Google Earth (*.KML)

) - Datos GPS (*.GPX)
- — Datos Perfil X ("XL5™.TXT,”"
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Del menu desplegable “Tipo de archivos” seleccionar la opcion “Datos Perfil XZ (*.XLS). Luego
especificar el archivo que contiene los datos topograficos que se desea cargar al programa, de la

misma manera como se hace con cualquier programa en entorno Windows (Ver Fig. 3.7).

2. Unavez cargado el archivo se muestra la ventana “Datos topograficos en formato XZ” (Ver Fig.

3.8).
= Datos Topogréficos en formato de Perfil (XZ) - O X
Verificar campos para cargar datos Topograficos
Progresiva w || Cota ~ ||Atributo w ||Angulo ~ ” Etiqueta e || Terreno ~ || Comentario
~

1 Cotalm) Angulo Aribubo Etiqueta

2 D 3652 a0 PUMTOW IMICIO

3 76,1051 IE42 1] a

4 152210 3629 1] a

5 2293139 3E14 a0 a

B 412 3600 1] a

7 3593.5086 3589 1] a

] 4536335 3583 a0 a

3 587.7ER1 3503 1] a

10 £81.8987 3593 1] a

1 788.0153 3573 1] a

12 889.1335 556 1] caretera caetera

13 9993022 3556 a0 carretera caretera

W
Unidad de Longitud
(®) Metros(m) ) Pies(f) Continuar —= Aceptar Cancelar
Fig. 3.8

En esta ventana deberd realizar las siguientes acciones de rutina:

- Verificar que los tipos de datos por columnas correspondan al tipo especificado en la parte
superior de la ventana (cuadros desplegables). En caso no coincidieran, indicar el orden
correcto seleccionando el tipo de dato que corresponde a cada columna en los cuadros
desplegables tal como se muestra en la “Fig. 3.9”. Es importante que, al indicar el orden, no se

repitan los tipos de datos en alguna columna (un tipo por columna).
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s Datos Topogréficos en formato de Perfil (XZ) - O X
Vernficar campos para cargar datos Topogréficos
|F'mgresiva w || Cota ngulo w || Etiqueta w || Terneno i ”Comentario i
~
1 Progresivalm) Cotalm) tributo Etiqueta
2 ] 3652 WTON IMICIO
3 VE.1051 3643 Carnentario
4 1822101 3629 ] a
5 229.3138 3614 a a
£ Az 3600 ] a
7 35935086 3589 ] a
a8 45936335 3583 ] a
9 587, 7661 3588 ] a
10 £81.8987 3833 a a
11 veR.015s 578 ] 1]
12 8891335 3556 ] caretera caretera
13 939.3022 3556 1] caretera caretera
W
Unidad de Longitud
(®) Metros(m) ) Pies(f) Continuar —= Aceptar Cancelar
Fig. 3.9

3. Terminado el procedimiento anterior, presionar <Continua--> y se mostrara una ventana con
los datos adecuadamente ordenados. En caso hubiera algin mensaje de error presionar el
botdn <--Regresar> y verificar el ordenamiento indicado. En caso de no haber mensajes de
error presionar <Aceptar>, con lo cual se concluye el procedimiento de carga de datos
topogréficos (Ver Fig. 3.10).

=r Datos Topogréficos en formato de Perfil (XZ) - O X
Datoz Topograficos Ordenados
M Progresiva Cota Ahributa Angula Etiqueta Temeno Comentario ~
1 Frogresival Cotalm] Angulo Atributo Etiqueta
2 a 3652 ] PUNTOY INICIO
3 TEI081T 3643 ] ]
4 1822101 3623 ] ]
5 2293139 k14 ] ]
E 4112 3800 a a
T 3935086 3589 ] ]
g 4936335 3583 ] ]
| RBT.7EET 3508 ] ]
10 E81.8957 35493 ] ]
1 TeR.0158 3579 ] ]
12 0391335 3556 ] caretera canetera
13 933.3022 3556 1] caretera canetera
14 1109.465 3563 a a
1R 1791 B7A4 RAR n n
Unidad de Longitud
@Metrosqm)  OFies(fy) Aceptar Cancelar

Fig. 3.10
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4. Finalmente se muestra el grafico del perfil topografico de los datos cargados (Ver Fig. 3.11).

DLT-CAD 2024 : E:\Cursos\00_CursoDLT2021\00_CurseDLT2021-ONLINE\05_Ejm Topografia LP\EjemploLP_XYZ_ABS.DLT - (] X
-
Datos Proyecto Disefio VistaPlanta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfi | Herramientas Célculos  Reportes Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD 7]
ch & H - 1—|> 1§ Redefine Estructuras P Distribuye Retenidas P, Distribuye Amortiguadores 12 Editar Elementos £ Datos Perfil TPG I_Eél
e c [t Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT @™ Zonificacion Suelos - Geotecnia V] Agregar Estructura | %3 Editar perfiles laterales
Configuracién ~ Condiciones Distribuye » Planos
General Ambientales - | E " | Automético WL, Distribuye Fundaciones =7 Zonificacién Suelos - Resistividad | 1 Eiiminar Elementos de perfi
Configuracién Hipdtesis Datos por Omisidn Distribucion Opciones de Edicion Accesorios Planos
fQdelvBallclaR il st oo | BHIINIAED - — I -

: Carrelera
; Carretera

Acumulada 12668.39m  Altitud3798.98m Unidades F-L(Kg-m) \Vista Planta )\ Vista Perfi / " Nombre Tramo LT /

Fig. 3.11

Con esto ya se tiene el perfil topografico de la Linea y se puede proceder a desarrollar los disefios,

utilizando las herramientas del software.

Hay que destacar que el disefio de la L.T. se desarrolla siempre en vista de perfil, por lo que es
necesario obtener primero este resultado (obtener el perfil topografico de la linea).

Se podria decir que la ventaja de cargar datos en el “Formato 3”, es que ya se tiene el perfil
topogréfico y se puede proceder a desarrollar el disefio de forma inmediata. Sin embargo la gran
desventaja es que para calcular las “cotas y acumuladas” de este, se debe utilizar herramientas
externas (Ejm. hojas de calculo) lo cual puede hacer mas tedioso el trabajo de seleccién y validacion.

3.2. TRAZO DE RUTA Y CALCULO DEL PERFIL TOPOGRAFICO A PARTIR DE DATOS “XYZ”
(FORMATO 1y 2)

Para calcular el perfil topogréafico a partir de los datos XYZ en “Vista de planta”, se debe seguir tres
pasos:

» Configuracion vista de planta (vistas gréaficas, margen de error).

» Trazo de ruta.

» Célculo de pefrfil.
Para tener acceso a las opciones que se describen a continuacion, debe estar activo el menu “Disefio

Vista Planta” (Ver Fig. 3.12).
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3.2.1. CONFIGURACION VISTA PLANTA

Se puede acceder a esta opcién, seleccionando el icono “Configuracion Planta” del menu “Disefio

Vista Planta”, tal como se muestra en la Fig. 3.12

Datos Proyecto | Disefio Vista Planta | Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Base

%i;\/ @ Editar puntos XYZ P= Cargar Curvas de Nivel \5 v ff 2

y Y4 Adidonar puntos XYZ o Carga Planimetria (DXF)
Configuracién Traza Define Edicion Calcula Variante

Planta %% Actualiza Origen XY Ruta Auto Ruta+T~ Ruta+T~ Perfil TPG deRuta ~
Datos XYZ rbgrDatosDXF Trazode ... EdidonR... rbgrCalcu...
QBRI rrEBRICI LB INSS (| oe | B AL
Fig. 3.12

En la pestafia “Calculos” se configura el margen de error necesario, la acumulada inicial y el tamafio
de los textos que se muestran en vista de planta.

= r frmConfig_modo_Trazo >

rdgTrazoRuta

(®) Siguiendo Puntos UTM

(O Trazo Libre (Curvas de Nivel)

btnAplicar

» Siguiendo Puntos UTM: Podemos elegir el trazo de ruta que vamos a utilizar si sera
siguiendo los puntos UTM (Topografia cargada desde Google Earth) o Trazo Libre
(Topografia de Nivel)

» Trazo Libre (Curvas de Nivel): En esta nueva version del DLTCAD 2024, se da la
posibilidad de trazar rutas de manera libre, mediante previa carga de curvas de nivel.

Para mas detalle, consultar el “Manual de Usuario Ampliado: Curvas de Nivel”
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b Margen de Error (m) (Por defeCtO tiene 7._‘1;- Configuracidn General :\..Configuracion_DGE.cfg

valor 1), esto indica que todos los puntos

; Graficos_TPG  Graficos-Disefio
ubicados a 1m a la derecha y 1m a la
rdgTrazoRuta

izquierda del eje de ruta trazada seran @ siguiendo Puntos UTM
alineados al eje y considerados puntos del O Trazo Libre (Curvas de Nive)
perfil topografico. Todos los puntos fuera de Céleulo de Perfil Topografica

Margen de Error {m)

este margen seran omitidos. El usuario

Acumulada Inical {m)

puede modificar este margen de error

Perfiles laterales
Izquierda Derecha

Distancia1 del Eje (m) O d

en sus datos de campo. Distancia2 del Eje (m) (6.0 | o O
Distancia3 del Eje (m) - O O

Margen de Error del Eje al Puntos (m)

segun el grado de precisién que tenga

De esta forma no es necesario depurar los

puntos del eje para cargarlo al programa,
Tamano Textos Vista de Planta

Datos de Puntos Topograficos
Etiquetas de Vértices

Datos de distribucidn de estructuras 4,00

pues eso se hace con el propio software.

o Perfiles Laterales, se pueden definir las

distancias a las que se encontraran los Datas de Vanos 200

perfiles laterales con respecto al Eje

Central : [ Guardar por Defecto
L Aceptar Cancelar
e Acumulada inicial (m): Normalmente
cuando se calcula el perfil topografico de Fig. 3.13

una Linea se empieza en la Acumulada = 0, sin embargo, el usuario puede empezar en un

valor diferente ingresando el nuevo valor en este cuadro.

¢ Tamafio de textos en vista de Planta: Podemos modificar la altura del texto con que se muestran
en vista de planta, por ejemplo, las etiquetas, para una mejor visualizacion de estas. (Ver Fig.
3.13).
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En la Fig. 3.14 se muestra la pestafia “Graficos
TPG” donde se puede habilitar los tipos de datos
que se quiere mostrar en pantalla como:

» Puntos XYZ

> Eje de Linea

» Puntos Topograficos

> Distribucion Estructuras.

Por Ejemplo: habilitar Etiqueta, permitira visualizar
las etiquetas de cada punto topografico, de esta
forma se puede identificar facilmente los nombres
de
Derivaciones etc.); otro ejemplo: habilitar Angulos

los puntos (Vértices, Puntos de Paso,

de deflexion, permitira mostrar el angulo de
desviaciéon del eje de la linea, en los puntos
definidos como vértices, segun el sentido de trazo

de ruta de la linea.

= Configuracién General :\..Configuracion_DGE.cfg

Célculos Graficos-Disefio

Mostrar Para Puntos Topogr:
[ &ctivar Todoz

Mostrar Para Puntos Topograficos

[ Panel de Datos

[ Mumeracién [J'ertices Resaltados

[ Este:Marte )
[ Purtos especiales resalados

[ asltitud )

. [ Paliganos de topaarafia
] Etiquetas

. Rutas y Polilineas
[ atibutos

. [ Sole Puntos de la Franja
[ Comentario
Mostrar para ruta de Linea
Vista Planta

[ &sctivar Todos
Mostrar Eje de Linea
Mostrar Franja de Margen de
Angulo de Linea

[ Mostrar Plarimetria

Mastrar Cureas de Nivel

Mostrar para Rutas Inactivas
@ Mo Mostrar

(O Mostrar en BackGround
(_) Mostrar sélo Estructuras

(O Mostrar Todo

[ Guardar par Defecta

Aceptar Cancelar

Fig. 3.14

Finalmente, en la Fig. 3.15, se muestra la pestafa “Graficos-Disefio”, en donde se puede elegir los

elementos y conductores/cables que se desea visualizar.
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=r Configuracion General :\..Configuracion_DGE.cfg ped

Célculos  Graficos_TPG

Mostrar de Distribucion Estructuras
[ &sctivar Todos

Datos de Estructuras
nfarmacion de Conductores v Yanc

Retendias - Puestas a Tierna

Mostrar para Conductores

Conductores de Fase

Preferenci
] cond, Fase(C1) reterendas
[Jcond. Fase(C2) () Conductor mas bajo
ond. Fase
() Conductor mas alto

[Jcond. Fase{c3)

(®) Todos los conductores
[Jcond. Fase{c4)

Cable Guarda Otros Conductores
[]cable Guarda(z1) []cable Neutro
[Jcable aDss
[Jcable Guarda(c2)
[Jcond. otrae

[]Guardar por Defecto

Aceptar Cancelar

Fig. 3.15

3.2.2. TRAZAR RUTA DE LA LINEA

El programa cuenta con varios métodos generales para realizar el trazo de ruta:
3.2.2.1. TRAZA RUTA AUTOMATICO.

Se puede acceder a esta opcion seleccionando el icono 1" “Traza Ruta Automatico” del Menu

“Disefio Vista Planta”, tal como se muestra en la Fig. 3.16.

K

Datos Proyecto Disefio Vista Planta = Accesorios Planta Disefio Vista Perfl  Herramientas Célculos  Reportes |

LEE/ s Editar puntos XYZ PE Cargar Curvas de Nivel f’ v \-E’ 27

!@: Adicionar puntos XYZ ﬁ) Carga Planimetria (DXF)

Configuracion = __ - Traza Define Edicion Calcula Variante
Planta 7% Actualiza Origen XY Ruta Auto | Ruta<T~ RutaiT~ | PerfiTPG | deRuta
Datos XYZ rbgrDatosDXF Trazode ... EdidonR... |rbgrCalcu...
@ lIlvEBw IR IlsS 0o |BE=BIAL
Fig. 3.16
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Nota: Para que la opcion “Traza Ruta Automatico” funcione correctamente, todos aquellos puntos
topogréficos correspondientes a los cambios de direccion (vértices), incluido el punto inicial y final,
deben tener asignado un codigo Gnico (Formato Excel). De la Fig. 3.17, se observa que a todos los
puntos vértices se le ha asignado el atributo “PUNTOV”.

H - = EjemploLP_XYZ_ABS - Excel 7?7 BH - 0O %

INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS — DATOS |+

F33 - f\ carretera W
A B C [} E G Ha

1 Datos Topograficos: Formato XYZ ABSOLUTO

2 N°| ESTE MNORTE ALTITUD | ZONA UTM ﬁTRIEUTE)‘\,ETIQUETA

3 1| B17555 BAS26B4 3652 18L EPUNTU‘J__"I INICIO

4 2| 817559 BA02760 3643 1BL

5 3| B17563 B492836 3629 18L

[ 4| B17567 B402913 3614 1BL

7 5 817571 B492995 3600 18L

8 &| 817575 BA93077 3589 1BL

9 7| B17580 B493177 3583 18L

10 B| B17585 B493271 3528 1BL

11 4| 817550 B493365 3593 18L

12 10| B175%6 B493471 3579 1BL

13 11| B17600 B493572 3556 18L carretera | carretera

14 12| BI176D6 B493682 3556 18L carretera | carretera

15 13| 817612 B493792 3568 1B8L

16 14| B17617 B493004 3528 1BL

17 15| B17623 B494006 3606 1B8L

13 16| 817626 2494073 3615 18L

19 17| 817628 24041321 3620 18L PUNTOV V1

20 18| 817654 2404153 3613 18L -

21 19| B17681 B4O41RE 3604 1BL

22 20| 817712 8494227 3595 18L

23 21| BI17748 B404272 3577 1BL

24 22| 817787 2494321 3560 18L

25 23| B17243 B494307 3525 1BL

26 24| 817907 2404472 3479 18L

27 25| 817984 B404566 3428 1BL

28 26| 818015 B454606 3423 18L rio rio

29 27| 812036 B404634 3423 1BL rio rio

30 28| B1B058 B454663 3457 18L

31 20| 212096 BA04A710 3408 1BL

32 30| 818133 B494756 3552 18L carretera | carretera

33' 31| B1B146 B404772 3552 1BL carretera | carretera

34 32| 818155 B4547TE3 3564 18L

35 33| B18173 BA04805 3579 1BL

368 34| 818154 B454833 3598 18L ( PUNTOW V2

37 a5l gimonc RADARTT 3R1R 121 -

XYZ_ABSOLUTO i

> De lalista desplegable seleccionar la etiqueta asignada “PuntoV”, (ver Fig. 3.18).

> De lalista “Puntos de Vertice” seleccionar el punto que se tomara como inicio de ruta.
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=r PUNTOS DE VERTICE e
Seleccione Cadigo
Punto Inicio de Ruta
Carretera
Rio Ne 1
Camino
=
108 : V3 Este 817555.00
216: V4
310:vs | > Norte 8492634.00
315: V6
322: V7
331:v8 ZonaUTM  INICIO
348 : V9
363 : FINAL
Aplicar [Define Ruta Cancelar

Fig. 3.18

» Finalmente clic en el boton <Aplicar/Definir Ruta>, con lo cual se trazard la ruta de toda la
linea de forma automatica. (ver Fig. 3.19)

DLT-CAD 2024 : E\Cursos\00_CursoDLT2021\00_CursoDLT2021-ONLINE\05_Ejm Topografia LP\EjemploLP_XYZ_ABS.DLT

m} X
"
Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD o
E@f % Editar puntos XYZ P Cargar Curvas de Nivel \[3' \L)' \5, f_i__ﬂ o # Exporta Google Todo Proyecto % Exporta Poligonal a DXF
—= dicionar puntos XYZ Carga Planimetria (DXF) & Exporta Google Ruta Actual +% Exporta vista planta a DXF - Mod2
Configuracién Traza Define Edicién Calcula Variante
Planta = Actualiza Origen XY Ruta Auto  RutadT~ Ruta<T~ Perfil TPG de Ruta ~ +9 Exporta vista planta a DXF - Mod1
Datos XYZ rbarDatosDXF Trazo de ... EdidénR rbarCalcu. .. Exporta 2 Google Earth Exportar a DXF
g8z Il ClaR I Al |BHEDII AL =l =

IEne 818934.06m Norte: 8496675.51m Unidades F-L: (Kg-m) \Vista Planta /,Vista Perfil / \Nombre Tramo LT /

Fig. 3.19
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3.2.2.2. TRAZO DE RUTA MANUAL.

Se puede acceder a esta opcion mediante el icono “Trazo de” y la opcidon de “Trazo de Ruta Manual”

del Menu “Disefio Vista Planta”, tal como se muestra en la Fig. 3.20.

DLT-CAD 2024 : E:\Cursos\00_CursoDLT2021\00_CursoDLT2021-ONLINE\0O5_Ejm Topogra

-

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Calculos Reportes Base

IV:" " po w
!Ef,/, & Editar puntos XYZ PE' Cargar Curvas de Nivel \-D’ \’ \_E, g

X & Adidonar puntos XYZ | %D Carga Planimetria (DXF) )
Configuradén == __ - Traza Define Edicidn Calcula | Variante
Planta %« Actualiza Origen XY Ruta Auto | RutaiT~ | RutaiT~ | PerflTPG | deRuta ~
Datos XY2 rbgrDatosDXF | Xz Convierte PlineaaRutallT |
e ) v
S‘:{ Q: Q (%) @ | I = I | G' | I T | L e | Trazar Ruta Manual = @ L

Prolongar Trazo de Ruta

v
&
E] Elimina Vértice
X

Eliminar Ruta LT Activa

Fig. 3.20

Luego, elegimos la opcién “Siguiendo Puntos UTM”, como se muestra en la Fig. 3.21

=p frmConfig_modo_Trazo *

rdgTrazoRuta

(®) Siguiendo Puntos UTM

() Trazo Libre (Curvas de Nivel)

binAplicar

Fig. 3.21

Al cambiar el puntero del mouse, puede empezar a hacer el trazo de ruta haciendo clic en los puntos
de inicio, vértices y punto final de los datos topograficos visualizados en la pantalla de disefio. (Ver Fig.
3.21) Durante este proceso, en cualquier momento se puede efectuar las opciones de zoom o
desplazamiento de imagen (con solo presionar el SCROLL del mouse) sin deshabilitar el proceso de

trazo de ruta.
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Fig. 3.21

Si durante el proceso de trazo de ruta accedié a alguna opcién de zoom, al presionar el botén derecho
del mouse, aparecera el Menu de Zoom. Para salir de ello seleccione la opcion “Cerrar Zoom” (Ver Fig.
3.22), de esta forma volvera al procedimiento anterior de trazo de ruta y continuar con el proceso.

La secuencia de trazo consiste en fijar los vértices de la linea (cambios de direccién). Para estos efectos

el punto de inicio y punto de llegada se consideran como primer vértice y ultimo vértice respectivamente.

C er]f;r
MNone

Trazo de Ruta Manual

Eliminar Ruta LT
Eliminar Ruta LT Activa
Eliminar tramo excedente

Inserta Vértice

Elimina Vértice

achAgregaVerticelUTM

Mover con Mouse

Zoom Radial

Fig. 3.22
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Secuencia a sequir:

a) Acercarse con el puntero del mouse al punto que se considera Vértice. El programa busca

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

automaticamente el punto mas cercano a la ubicacion del mouse y lo marca con un cuadro de

color rojo (Ver Fig. 3.23).

FUNTO =2
Mimerg ; 243
Etiqueta: s

Altituds | 3627
R 525074.094(
85023509.20!

Fig. 3.23
Cuando esta cercano al punto que se desea fijar como vértice, presionar el botén Izquierdo del
mouse (Ver Fig. 3.24).
El programa marcara este punto como vértice y aparecera una linea amarilla que sirve de guia
para continuar fijando los siguientes vértices. (Ver Fig. 3.23)
Cada vez que se agrega un nuevo Vvértice automéaticamente aparece una linea recta (color
blanco) entre vértices, lo que indica el eje de la ruta de la LT.
Repetir los pasos (a) y (b) las veces que sea necesario hasta fijar todos los vértices de la Ruta
incluyendo el punto de llegada.
Para terminar el proceso de trazo de Ruta, presionar el botdn derecho del ratén y seleccionar
la opcidn “Salir”.
En caso desee adicionar nuevos vértices a una ruta ya existente o desee insertar un vértice en
un tramo intermedio, utilizar la opcién “Insertar vértice” que aparece al hacer clic con el botén
derecho del ratéon” (Ver Fig. 3.24).

Para mas detalle, consultar el “Manual de Usuario Ampliado: Trazo de Ruta”
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Cerrar

Mone

Trazo de Ruta Manual

Eliminar Ruta LT
Eliminar Ruta LT Actrva
Eliminar tramo excedente

Inserta Vértic
Elimina Vertice
acAgregaVerticeUTR

Mowver con Mouse

Foom Radial

Fig. 3.24

3.2.3. CALCULO DE PERFIL TPG

Se puede acceder a esta opcion seleccionando el icono “I" “Calcula Perfil TPG” del Menu “Disefio
Vista de Planta”. (Ver Fig. 3.25)

DLT-CAD 2024 : E\Cursos\00_CursoDLT2021\00_CursoDLT2021-ONLINE\05_Ejm Topogra

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Caloulos Reportes Base

(= =& Editar puntos XYZ P= cargar Curvas de Nivel E _—
g i Edi y i f’; L \Ex g

) ' Adidonar puntos XYZ Carga Planimetria (DXF) i
Configuracion | __ ; ; ) Traza Define Edicidn Calcula Variante
Planta % Actualiza Origen XY Ruta Auto  Ruta<T~ | RutadT~ | PerflTPG | deRuta ~
Datos XYZ rbgrDatosDXF Trazo de ... | Ediddn R... rbgrCalcu...
Fig. 3.25

Al ejecutar esta opcion, se calcula el perfil topografico de la ruta trazada y automaticamente se muestra
el perfil topografico.
A partir de este momento puede iniciar con el desarrollo del disefio de la Linea Primaria o Trasmision

en vista de perfil (Ver Fig. 3.26).
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DLT-CAD 2024 : E:\Cursos\00_CursoDLT2021\00_CursoDLT2021-ONLINE\05_Ejm Topografia LP\EjemploLP_XYZ_ABS.DLT - O X
Datos Proyecto Disefio VistaPlanta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfil | Herramientas Célculos  Reportes Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD o
= S - - b 8 "
c & H ID 1 Redefine Estructuras P Distribuye Retenidas 1. Distribuye Amortiguadores g &4 [Ef‘_{]
Hﬁ"‘“ . c v £ 1%~ Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT &~ Zonificadén Suelos - Geotecnia :
Configuracién ~ Condiciones Distribuye Planos
oo || Ambienter+ || E *|||" Astomético 2L, Distribuye Fundaciones == Zonificacion Suelos - Resistvidad | 4 g, | "m0 | de perfl
Configuracién Hipdtesis Datos por Omisién Distribucién Planos
fagelecBas el sBllssS Il Bac (|BHEBIAEO: — I -

IAcumu\ada 9077.59m  Altitud3544.13m Unidades F-L(Kg-m) \Vista Planta 4, Vista Perfil / \Tramo Linea 001 /
Fig. 3.26

En caso sea necesario adicionar mas vértices a la ruta, volver a “Disefio Vista de Planta” haciendo clic

en “Vista Planta” que aparece en la parte inferior de la pantalla (Ver Fig. 3.27).

EAcumulada4954.?zm Abitud3702.94m Unidades F-L{Kg-m) j5ta Planta  Vista Perfilf |

Fig. 3.27
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4.
4.1.

EDICION DE DATOS Y CONFIGURACIONES DE DISENO

EDICION DE DATOS DE PERFIL TOPOGRAFICO
Mentu : Disefio Vista Perfil

Opcién : Datos Perfil TPG

Los datos del perfil topogréaficos en el DLT-CAD 2024 estan constituidos por 8 campos (columnas), tal

como se aprecia en la “Fig. 4.1”. Cada uno de estos datos puede ser editado. Para ingresar a esta

ventana usar la opcién “Datos Perfil TPG” en el menu “Disefio Vista de Perfil”.

Disefio Vista Perfil Herramientas Céleulos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

['D I::I Redefine Estructuras P Distribuye Retenidas P, Distribuye Amortiguadores 'é’ Editar Elementos <=4 Datos Perfil TPG
v 11~ Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT @™ Zonificacidn Suelos - Geotecnia ] Agregar Estructura | == Editar perfiles laterales
sméatico :L Distribuye Fundaciones = Zonificacion Suelos - Resistividad xI Eliminar Elementos
Distribudon Opdones de Edicion Accesorios

[ sp Puntos de Perfil Topografico S — Ié]1

Punta  Progresiva(m]  Cotalm) Atributa Angulal“a) Etiqueta Tip. Temeno H.Obstaculo(m] Caomentario -

1 i0.00 3E52.00 PURNTOM o INICIO a 0.00
| 2 7ET 3E43.00 ] o ] n.ao

3 182.21 3625.00 ] o ] 0.oo

4 293 3E14.00 ] o ] 0.oo

g 4 2E00.00 ] o ] o.aa

g 29351 3585.00 ] o ] n.ao

7 49363 358300 ] o ] n.ao

g j=rie 3588.00 ] o ] n.ao

9 £81.50 3593.00 ] o ] n.ao

10 823.14 3566.00 canetera o canetera 0 0.0a

T 333.30 3566.00 canetera o canetera 0 0.0a

12 1109.46 356800 ] o ] 0.oo

13 122157 3588.00 ] o ] 0.oo

14 132378 3E0E.00 ] o ] 0.oo

15 1390.81 3E15.00 ] o ] 0.oo

16 1438.85 3620.00 PURNTON 353428510 ] 0.0 2

[T Colocar Comentario coma estructura [ Irwestir todas los Angulos

Fig. 4.1

Progresiva: Corresponde a la distancia acumulada -en metros- del punto de perfil.

Cota: Corresponde a la altura — en msnm — del punto de perfil.

Atributo: Permite definir los obstaculos que existen en algunos puntos del perfil. Tales como los

tramos prohibidos para colocar estructuras o donde se tiene que respetar una distancia minima de

seguridad especial; como carreteras, rios, avenidas, trochas, etc.

e  Para cambiar el atributo de un punto seleccionar el tipo de atributo en el mena desplegable

que aparece al hacer clic en la columna “Atributos” del punto a editar (Ver Fig. 4.2).
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e El cambio anterior se puede realizar también por bloques, para ello se selecciona el bloque

de registros que se desea cambiar, presionado el boton izquierdo del raton y luego se pulsa

el boton derecho del ratdn sobre el area seleccionada (Ver Fig. 4.3).

e Por defecto se considera 2 atributos basicos “0” y “1”: “0” indica tramo normal; “1” indica

tramo prohibido para colocar soportes.

= Puntos de Perfil Topografico

=

- ——
Punto  Progresivalm]  Cotalm) Atributa Angulal*g) Etiqueta Tip.Terena H.Obstaculalm) Comentario -
1 0.00 I652.00 PUNTOY i INICIO i 0.00
2 76.11 264200 0 0 0 0.00
3 15221 262000 0 0 0 0.00
4 2293 IE14.00 i i i 0.00
5 4 600,00 i i i 0.00
3 39351 3589.00 i i i 0.00
7 49363 2582.00 0 0 0 0.00
a 57 77 588,00 i i i 0.00
9 £61.90 2593.00 0 0 0.00
10 88914 3RRE. 00 carnetera ] 0.00
11 939,30 3556.00 ga”e‘e'a canetera D 0.0
uente
12 110946 356800 Trocha i 0.00
Carreteral
13 122157 3598.00 Carreteraz ] 000
WiaFerea
14 132375 360600 LT23ky ] 0.00
LT128KY
15 139081 IE15.00 i 0.00
16 1438.85 362000 PUNTOY 35TM2BET WA i 0.00 -

Editar Contraperfies

[ Colozar Comentario como estuchuia

[ lrveertic badoz los Angulas

Cancelar

Fig. 4.2
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el
)
T
T
>

Punto  Progresivalm]  Cotalm) Atributo Angulo(*g) Etiqueta Tip.Terreno H.Obstéculolm) Comentario A
18 1438.685 IE17.58 PUNTOY -30°42'35.87" W1 0 0.00 0
19 147413 361349 0 0* 0 0.00 0
20 1509.68 3E607.93 ] o Nuevo Valor
21 154385 360034 il o
2 157823 359370 0 o SR AEELLD E v
P
23 1613.02 3584.82 1] o 1
Acepter | [T
24 1648.85 3575.58 1] o Carretera
Puente
25 1683.85 356E.56 1} o Trocha 0
Carreteral
26 171913 3559.26 o o Caretera? v 0
27 1754.69 3545.92 1] o 0 0.00 ]
28 1788.85 3530.07 0 o 0 0.00 0
29 1823.85 B1357 0 0* 0 0.00 0
30 1656.85 349913 0 0° 0 0.00 0
3 1928.02 3467.28 1] o 0 0.00 0
32 1963.85 3451.42 0 o 0 0.00 0
33 1938.85 343815 0 0° 0 0.00 0
4 038K 349N R4 n n n nonn n N
Ef.la Aceptar Contra Perfil Cancelar
[] Colocar Comentario como estructura [ Invertir todos los Angulos
Fig. 4.3

Nota: Mediante el botén “BD Obstaculos” — que aparece en el menu “Base de Datos Generales”.

(Ver Fig. 4.4), se pueden editar las distancias minimas de seguridad.

=1 BD de Obstaculos:.\BDObstaculos_DGE.DAT >
Archvivos BD
+DMS (V) = X5 | | a0,
Cadigo Descripcion Es Permite Dsv (m) DSH{m) DsY (m) DSH{m) DsY (m) DSH{m) 2
Aéreo  Estructra 23V 23k 33V 33y MOV 345k
1 0 Mormal N Y 5.0 0.0 5.2 0.0 5.2 0.0
2 1 Prohibido N Y 5.0 0.0 5.2 0.0 5.2 0.0
3 RIO Rio Grande M N 7.0 0.0 7.2 0.0 7.2 0.0
4 CARRETERA Panamericana M N 7.0 0.0 7.2 0.0 7.2 0.0
5 PUENTE Puente peatonal M N 3.8 0.0 4.0 0.0 4.0 0.0
6 TROCHA Trocha Carrozable M M 6.5 0.0 6.7 0.0 6.7 0.0
7  CARRETERA1 Carretera Secundaria M N 6.5 0.0 6.7 0.0 6.7 0.0
g CARRETERAZ Carretara Principal N N 7.0 0.0 7.2 0.0 7.2 0.0
9 VIAFERREA Via Férrea M N 3.0 0.0 8.2 0.0 5.2 0.0 o
< >
Aceptar Cancelar
Fig. 4.4
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Angulo (°g): Angulos de deflexion o desviacion del eje de la linea, estos valores se pueden ingresar
desde el archivo texto de la topografia. Si se ingresa los datos topograficos en formato XYZ (Formato
1y 2), los valores de estos angulos son calculados por el propio software.
En el caso que los datos topograficos hayan sido cargados en Progresivas y Cotas (Formato 3) y no
se hayan cargado los datos de los angulos, éstos pueden ser ingresados directamente en la ventana
de edicién de datos topograficos del DLT-CAD. En tal caso se pueden hacer en cualquiera de los
siguientes formatos:

2°48'50” Formato sexagesimal

248 50 Dejando un espacio entre valores de grados, minutos y segundos

2,85 Formato decimal

Si se ingresa en cualquiera de las dos Ultimas formas, el programa automéaticamente convierte a
formato sexagesimal.
En la presentacion gréafica del perfil topografico, los puntos que representan cambios de direccién

(dngulos) seran marcados con una linea vertical de color amarillo.

Nota:

e Valores positivos de angulos indican desvio de linea hacia la izquierda:
(15°23'12” 1zq. = 15°23'12” = 15 23 12).

e Valores negativos de angulos indican desvio de linea hacia la derecha:
(22°15’16” Der. = -22°15'16” = -22 15 16)

Etiqueta: Permite ingresar una indicacién a manera de codigo o palabra para identificar un punto
de perfil en particular, por ejemplo para identificar estructuras, codificacién de vértices, o puntos
especiales (Ej. V1, V2, E3, E21, PP, PP3, 45, 34, etc.).

Tipo Terreno: Indica el tipo de terreno, para cada tramo de perfil topografico segun la clasificacion
realizada por el proyectista. Los textos que indican el tipo de terreno son impresos en los planos de

perfil al ser exportados a formato DXF.
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=r BD de TiposTerreno &\ TiposTerreno.dat >
Archivos

Denominaddn  |TiposTerrena Mombre Unidad Terreno

Nro Codigo Mombre Descripddn Costo (Ha) ~

1 PALD Terreno normal (Relleno Compactado) 0.00

2 Cultive2 PAT1 errena semi rocoso (Relleno Compactade 0.00

3 Fangoso1 PATZ2 Terreno rocoso (Relleno Compactado) 0.00

4 Fangos2 PATO 'rreno Mormal (Relleno C.A.C. 210 kg/fom 0.00

5 Rocosol PATO =no semi rocoso (Relleno C.A.C. 210 kgj 0.00

3 Rocoso2 PAT3 rrreno rocoso (Relleno CLALC, 210 ka/cm 0.00

7 Arenoso PAT3 rreno arenoso (relleno CLA.C, 210 kg/fem 0.00
]

Aceptar Cancelar
Fig. 4.5

Nota: Mediante el boton “BD Tipo de Terreno” — que aparece en el menu “Base de Datos

Generales “nos permite configurar distintos tipos de Terrenos (Ver Fig. 4.5).

El tipo de terreno para un punto topografico se puede cargar en la ventana de edicién de datos
topograficos, mediante un menu desplegable que aparece al hacer clic con el ratén en la columna
de “Tipo Terreno”. (Ver Fig. 4.6)
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= Puntos de perfil tepografico X
Punto  Progresivalm]  Cotalm) Atibuto Angula(*g) Etiqueta Tip.Tereno H.Obstaculolm) Comentario -
1 0.00 365200 ] o IMICIO ] 0.00
2 7E.11 3543.00 ] o ] 0.00
3 152.21 3629.00 ] o ] 0.00
4 2293 3514.00 1] o 1] 0.00
5 3.4 3E00.00 1] o 1] 0.00
g 35351 3589.00 ] o ] 0.00
7 49363 3583.00 ] o 0] |v 0.00
g mRE 258,00 0 0 Culival 0.00
Cultiva2
9 £81.90 3593.00 1] o 0.00
Fangos2
10 78807 3579.00 0 0 Rocoso 0.00
Rocoso2
11 889.14 355600 careters o canetera Arenoso 0.00
Fangozo2
12 953.30 355600 caretera iy caretera 0 0.o0
13 1109.46 3BER.00 1] o 1] 0.00
14 1221.57 3588.00 1] o 1] 0.00
15 132375 3E06.00 1] o 1] 0.00
16 1390.81 3515.00 ] o ] 0.00
17 1438.85 352000 ] 353472851 W ] 0.00
4N 4 Ann nn ard ann [a] [nkd [a] [alnlnl h
5L Aceptan Contra Perfil Cancelar
[ Colocar Comentario como estructura [T leweestin todos los Angulos

Fig. 4.6

El cambio anterior se puede realizar por bloques, marcando con el boton izquierdo del ratén, el

tramo a cambiar y presionando luego el botdn derecho. (Ver Fig. 4.7)
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Punto  Progresivalm]  Cotalm] Abbuto Angulal*g) Etiqueta Tip. Temeno H.Obstaculolm]  Comentario ~
1 0.00 3ERZ.00 a o IMICIO a 000
2 7611 3643.00 a o a 0.0a
3 152.21 3629.00 a o a 0.0a
4 2293 3E14.00 a o a 000
5 3114 380000 a o a 000
g 39351 3589.00 a o a 0.0a
7 45383 3683 Muevo Valor 0 000
] BE7.FY 3583 a 000
Seleccione ~

9 £81.90 3593 - a 0.0a

Cultival

Cultiva2
10 788.07 3574 Aceptar a 000
1 889.14 3556, a 0.0a

Rocozol
12 93330 356600 caretera 2000802 etera ] 0.00
13 1109.48 356300 a o a 000
14 122157 35848.00 a o a 0.0a
15 132375 3E0R.00 a o a 000
16 1390.81 3615.00 a o a 0.0a
17 1438.85 3E20.00 a 3ET34Z8 R W a 000
40 4400 A0 f Unte B M Tn } [n] [nkd [n] [aNuln] 2

5:5: Aceptar Cantra Perfil Cancelar

[] Colocar Comentanio coma estuctura [ Inwertir todas los Angulos

Fig. 4.7

Comentario: Como su nombre lo indica, en esta columna se puede ingresar cualquier observacién

que se desee puntualizar, respecto al punto topogréfico.

Por otro lado esta columna puede ser usado para grabar los tipos de estructuras que se encuentran

en los puntos de perfil topogréafico, esta Ultima opcién es particularmente util, cuando se quiere

exportar datos topograficos con la ubicacidn de estructuras y soportes (para insertar los tipos de

estructuras en esta columna usar la opcién “Agregar estructuras Perfil” del Menu “Disefio Vista de

Perfil”).

El modo inverso del caso anterior, si los datos cargados contienen en el campo “Comentario” el

nombre o cédigo del tipo de estructura, se puede recuperar la distribucién de estructuras ingresando
L“E—E

a la ventana “Datos Perfil TPG” () y activando la opcion “Colocar comentario como estructura”.

En este caso los tipos estructuras y soportes deben de haber sido cargados previamente en la base

de datos de estructuras y soportes del proyecto.

La “Fig. 4.8” indica que en el punto N° 3 del perfil topogréafico hay una estructura del tipo “PS1-3L".
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Cotalm)

3652.00
3643.00
3629.00
362817
3614.00
3600.00

3589.00
3583.00
3588.00
3593.00
359267
3589.00
3574.50
3556.00
3556.00
3568.00
3588.00

ACAA AE

i'; Puntos de perfil topografico
Punto  Progresivalm)
1 0.00
2 7811
3 152.21
4 156.47
5 229.31
6 nga
7 393.51
8 433,63
3 587.77
10 681.80
1 £84.83
12 717.96
13 792.08
14 889.14
15 939.30
16 1109.46
17 1221.57
4n PR

% Aceptar

[] Colocar Comentario como estructura

Atributo

PUNTOY
1]
il

o o o o o o

i]
0
Carretera
Carretera
i]
]

Angulal*g) Etiqueta

-
o
o
-

INICIO

canetera

caretera

Contra Perfil

Tip.Tereno H.Obstéculolm)
0.00

0 0.00

0.00

(=]

Comentario A

PTH-3L:PCAC_13/4
0

0.00 Ps

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

o o o o o o

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

o o o o o o

0.00

nAn

[ Irwertir todos los Angulos

Fig. 4.8

0
0
0
0
0
0

PSH-3:PCAC_13/3(

o o o o o O

[t B W it e K P

Cancelar
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5. SELECCION DE MATERIALES APLICABLES AL PROYECTO.

Menud : Datos del Proyecto
En general todos los datos particulares de un proyecto se definen en las opciones del menu “Datos del

proyecto”, tal como se muestra en el siguiente grafico. (Ver Fig. 5.1)

DLT-CAD 2024 : E\Cursos\00_CursoDLT2021\00_CursoDLT2021_GR CAJAMARCA\05_

(S 1 1
)
Datos Proyecto | Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de
BQ Configuracion_DGE ac ; PATs - Proyecto aﬁ BD Fundaciones
Nl aIt;‘l'npos Suelos para Puestas a Tierra aﬁ Tipos de Suelos - Fundacdiones
Estructuras Conductores DMS
Obsticulos 7 Retenidas - Proyecto % BD tipos de terrenos
QBRI ICINLB IS |l oe | BHEBIAED - —

Fig. 5.1
En los siguientes parrafos se describe el procedimiento para cargar las “Tablas del Proyecto” que como

se explico en el item 4.0, son tablas particulares y se guardan en el archivo *.DLT del proyecto.

Tablas de Datos del Proyecto (Tablas Particulares).

Cuando se carga los datos del perfil topogréfico, en cualquier formato, se crea automéaticamente un
nuevo proyecto. Al crearse un nuevo proyecto, también se crean las tablas del proyecto y los datos se
cargan por defecto de las Bases de Datos Generales, segun la configuracién seleccionada. Se produce
una copia idéntica.

Las tablas del proyecto son tablas de datos cuyos elementos solo son editables en las Bases de Datos
General. Para ser aplicados en un proyecto en particular, se cargan a las tablas del proyecto desde las

Bases de Datos General, la cantidad de elementos que sea necesario.

5.1. Tablade Armados del Proyecto:
Menu: Datos del Proyecto
Opcién: Estructuras

Al acceder a esta opcion se muestra la ventana “Estructuras” (Ver Fig. 5.2).
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#p Estructuras - Proyecto X
ARMADOS LP-DGE  |Poste/Soporte  Aisladores
Nro.  Denominacién  Tipo Funcidn Ang. min (*Seg] Ang. max (°Se¢ V. Viento (m)  V.Peso (m) V.Horizontal (m’ Descripcién A
1 Pin/Rigido 0.00 5.00 230.00 345.00 370.00 SOPORTE SUSPENSION
2 PA1-3L Pin/Rigido 5.0C Agregar Nuevo 00 370.00 SOPORTE DE ANGULO £
3 PA3-3 Andaje 60.( Editar 00 200.00 SOPORTE DE ANGULO €
4 PR3-3L Anclaje 0.0¢ T 00 350.00 SOPORTE DE RETENCIC
5 PTH-3L Andlaje 0.0¢ Depurar Elementos 00 350.00 SOPORTE TERMINAL HC
6 PSH-3 Pin/Rigido 0.0( Actualizar Datos por Nombre 00 740.00 SOPORTE DE SUSPENSI
7 PRH-3 Andlaje 0.00 10,00 540,00 .00 740.00 SOPORTE DE RETENCIC
8 PA2-3 Suspension 30.00 60.00 500.00 750.00 300.00 SOPORTE DE ANGULO =
E PA1H-3 Pin/Rigido 0.00 30.00 630.00 945.00 740.00 SOPORTE DE ANGULO E
10 P3A2-3 Anclaje 0.00 5.00 500.00 750,00 760,00 SOPORTE PARA VANOS
L
< >
Exporta a Exce Aplicar Cancelar

Fig. 5.2

Cuando se crea un proyecto nuevo, por defecto se cargan todas las estructuras de la “Base de datos
General”, segun la configuracién seleccionada. Sin embargo el usuario cuenta con opciones que le
permiten eliminar y cargar solo los elementos necesarios. Para acceder a las opciones de esta ventana
presionar el boton derecho del mouse sobre esta ventana y aparecera un menu con las siguientes

opciones:

Agregar Nuevo:

Permite agregar nuevas estructuras al proyecto. Para ello se muestra la ventana “Estructuras”. Al lado
izquierdo, se presenta la lista de todos los armados disponibles en la Base de Datos de Armados
General que se encuentra activa.

En esta ventana se pueden realizar las siguientes tareas:

Agregar nuevo armado:

e Seleccionar el tipo de armado deseado y, a continuacién, haga clic en el botén . El
tipo de armado seré agregado al final de la lista, ubicado al lado derecho (véase Fig. 5.3). Se
debe tener en cuenta que no pueden haber dos armados con el mismo “Nombre Tipico” para un

proyecto en particular:

e Presionando el boton , podra agregar todos los armados que existen en la BD de

Armados a la BD del Proyecto.
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Quitar armado:

e Seleccionar el tipo de armado que desea quitar de la lista y, a continuacion, haga clic en el bot6n

e Presionando el botéon

proyecto.

Cuando termine todas las acciones, usar el Boton <Aceptar>, para guardar los cambios que se hayan

realizado, caso contrario usar el boton <Cancelar>.

Eliminar:

Al elegir esta opcién el tipo de estructura seleccionado sera eliminada de la tabla de datos del proyecto,

Estructuras
BT _Estucturas_DGE .DAT
[Fases Independientes  «~ .
3F: Tiifasico 17 v] -
royecto
|23 v] PS1-3
PA1-3L
(DGERARMOO007 : P51-3N | 2233%_
DGERARMOOD0S : PS1-3ML PTH-IL
DGERARMO0003 : PS1-3 et
DGERARMOOOI0: PS1-3L - PRH-3
DGERARMO0DTY : PAT-3N PA2-3
DGERARMOOD1S: PAT-3NL | | . 333 PATH-3
DGERARMOD0O19 : PA1-3 P38.2-3
DGERARMO00Z0 ; PAT-3L
DGERARMO0D2S : PAZ2-3M
DGERARMOOD0ZE : PAZ-3
DGERARMO00D3T : PA3-3N
DGERARMOO032 ; PAZ-3 {m B
DGERARMO0OD39 : PR3-3M
DGERARMO0040 : PR3-3NL PR
DGERARMOOD41 : PR3-3
DGER&RMO0OD42 : PR3-3L
DGERARMOOD4Y : PTY-3M
DGERARMOODD4S : PTV-3
DGERARMOODS3 : PTH-3M
MECDADMANNEAL . DTLU Tkl
Aceptar Cancelar
Fig. 5.3

, podra quitar todos los armados que existen en la lista BD del

pero se mantiene en la base de datos general (del Programa).

Depurar Elementos:

Elimina todas los tipos de estructuras cargados en la tabla de datos del proyecto, exceptuando los tipos

que estén siendo utilizados en la distribucion de estructuras actual.
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Actualizar Datos por Nombre:

Cuando en la Base de Datos General se ha realizado alguna modificacién de datos de una estructura,

con esta opcion se actualizan los cambios en la tabla de datos del proyecto. (Véase Fig. 5.2).

Nota: Para guardar cualquier cambio realizado se debe presionar la opcion <Aplicar> antes de

cerrar la ventana, de lo contrario ningiin cambio que se haya realizado sera almacenado.

5.2. Tabla de Soportes del Proyecto:

Menu: Datos del Proyecto

Opcién: Tabla de Estructuras-Soportes
Al acceder a esta opcion se muestra la ventana “Soportes” (Ver Fig. 5.4).

= Estructuras - Proyecto X

armados/Geometrias  Poste/Soporte  aisladores

| Mro. ||Denominad6n || Longitud (m) ‘r: RoturalKg) ”Descripcién HCosb:- Unidad ‘ [
1 PM8jeD | 8.0 £30.0 Poste de madera Clase 6D 30.00
2 PM_SJ'?D a.0 550.0 Poste de madera Clase 7D 85.00
3 PM_S/ED 9.0 &30.0 Poste de madera Clase 6D 90,00
4 PM_8/7D 9.0 550.0 Preta de madera Claes D 95.00
5 PM_10/ED 10.0 630.0 A&egar Nueve 100.00
6 PM_10/7D 10.0 550.0 Editar 105.00
7 PM_11/5D 11.0 860.0 Eliminar 110,00
] PM_11/6D 11.0 630.0 Depurar Elementos 120,00
g PM_12/5D 12.0 860.0 Actualizar Datos por Nombre 125.00
10 PM_12/8D 12.0 630.0 Poste de madera Clase 6D 130,00
11 PM_13/5D 13.0 860.0 Poste de madera Clase 5D 135,00
17 oM 1AM 120 AAN N Brata de madars Clasa AN 140 nin N
Exporta a Excel Aplicar Cancelar
Fig. 5.4

A través de esta ventana se pueden cargar o eliminar los tipos de soportes del proyecto o actualizar
datos desde la Base de Datos General. Para acceder a las opciones de esta ventana presionar el botén
derecho del mouse. Se mostrara una lista de opciones en un menu Pop Up.

Las opciones que se muestran en el menu Pop Up, tienen las mismas funciones descritas para el caso

de las estructuras.

Agregar Nuevo:

Permite agregar nuevos soportes al proyecto. Para ello se muestra la ventana “Estructuras”. Al lado
izquierdo, se presenta la lista de todos los tipos de soportes disponibles en la Base de Datos de

Soportes General. (Ver Fig. 5.5).
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Estructuras

| Armnados/Geometria | bjsladores

E] Soportes_DGE.DAT
Foste Cancreto L¢ P'rI:I_I,IEI:tD
r Poste Madera

Poste Concretao
F'D'l'-.E 13.-"3["]

Poste Metal -

Poste Fibra PCAC_13/400

Tare Celozia

e ———— — S

PCAC_12/400
PCAC_ 134200
PCAC 134300
FCAC 134400

PCAC_14/200
PCAC_14/300
PCAC_14/400
PCAC_15/200
PCAC_15/300
PCAC_15/400 m

-

m
e

e A

Fig. 5.5

En esta ventana se pueden realizar las siguientes tareas:
Agregar nuevo soporte:
e Mediante el menu despegable que aparece al hacer clic con el mouse, se muestra los diferentes
tipos soporte. (Ver Fig. 5.5)

e Seleccionar el tipo de soporte deseado y, a continuacion, haga clic en el botén . El tipo
de soporte sera agregado al final de la lista, que se encuentra al lado derecho. Se debe tener en
cuenta que no pueden haber dos soportes con el mismo “Nombre Tipico” para un proyecto en
particular:

Soportes a la BD del Proyecto.

Quitar soporte:

e Seleccionar el tipo de soporte que desea quitar de la lista y, a continuacién, haga clic en el botén

proyecto.
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Cuando termine todas las acciones, usar el Boton <Aceptar>, para guardar los cambios que se hayan

realizado, caso contrario usar el boton <Cancelar>.
Eliminar:
Al elegir esta opcion el tipo de soporte seleccionado sera eliminada de la tabla de datos del proyecto,

pero se mantiene en la base de datos general (del Programa).

Depurar Elementos:

Elimina todas los tipos de soportes cargados en la tabla de datos del proyecto, exceptuando los tipos
que estén siendo utilizados en la distribucién de estructuras actual.

Actualizar Datos por Nombre:

Cuando en la base de datos general se ha realizado alguna modificacion de datos de soporte, con esta
opcién se actualizan los cambios en la tabla de datos del proyecto.

Nota: Para guardar cualquier cambio realizado se debe presionar la opcién “Aplicar” antes de cerrar

la ventana, de lo contrario ninglin cambio que se haya realizado sera almacenado.

5.3. Tablade Conductores del Proyecto:
Menu : Datos del Proyecto
Opcién : Conductores

A través de esta ventana se pueden cargar o eliminar los tipos de conductores del proyecto o actualizar

datos, (ver Fig. 5.6). De forma similar que para el caso de estructuras.

[ ]
=4 Tabla de DENOMINACION [
Mro. Mombre Seccion Diametro W.Unitario T.Rortura ME Final Coef, Dilatacion  Resistencia Temp. Prueba RMG Fas =

mm Kag/km Ka Kg/mm2 1f*C Ohmsjkm o mm

1 AAAC-25 25.00 66,00 783.96 6195.80 0.000023 1.38 25.00 2.30

2 AAAC-35 35.00 = — = 0.000023 1.01 25.00 2.69
Agregar Nuevo

3 AAAC-50 50.00 0.000023 0.64 25.00 3.40
Eliminar |

4 AAAC-TD 70.00 10.50 0.000023 0.53 25.00 3.81
Depurar Elementos |

L AAAC-35 95.00 12.50 0.000023 0.38 25.00 .72
Actualizar Datos por Nombre

4 2

Exporta a Excel Aplicar Cancelar

Fig. 5.6
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6. CONFIGURACION DE LAS CONSIDERACIONES DE DISENO.

Menu : Disefio Vista Perfil

Opcién: Configuracién General
En la ventana Configuracion General se definen los datos generales del proyecto, condiciones
generales de disefio, definicién de modelos de célculos, opciones de salida de resultados, opciones de

escala, limites de los planos y opciones de presentacion grafica de la pantalla de disefio.

s g

Datos Proyecto Disefio Vista Planta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas

(‘=:@ * H EDS Inica v I-P -3 Redefine Estructuras
: C |AAAC-35 x [ﬁ\ Nueva Distribucion
Configuracion | Condicones = Distribuye
General Ambientales~ E F51-4 " | Automatico
Configuracion Hipotesis Datos por Omision ] Distribucidn
KA QERIEBRINCINSB ISl a || €

Fig. 6.1

La ventana de “Configuracion General” cuenta con 6 pestafias, cada pestafia agrupa opciones que

pueden ser fijados segln los criterios del profesional de disefio.

Disefio:
En la “Fig. 6.2” se muestran las opciones de configuracion de esta pestafia. Cabe indicar que el valor
de la distancia minima se seguridad se refiere al caso general de la Linea, pues se pueden configurar

distancias de seguridad detalladas segun los atributos definidos (Ver Seccién 3.1).
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Cenfiguracién General .. Configuracien_DGE.cfg
Archivos BD
Disefio  Consideraciones  Graficos  Calculos  Planos  Mormas aplicables  Proecto

3 Configuracion Conductores - Fase
Datos delaLinea

Mivel de Tersion [Kv] 23k - Mo, Conductores/Fase
Patencia de Disefio (M) smplex (Cond]

Factor de Potencia [cosf]

Frecuencia red (Hz) Separadaores de Faze

] &plicar Separadores de Fase

Distancia Minima al Suelo(m]
Peso del Separador [FKg) 200

Calculo de Pardmetro de Catenaria Distancia entre Separadores [m]

Faze GC Ohog

Yano Equivalente ® ® @ Longitud de Poste Enterrada
Wano [ndependiente @) O O H.Empotramiento
k1= {10
(® Calcular : [Hposte/k1 1+ k2 [m)
k2= |06

tModelo de Calculo de Conductores

() Considerar Valor Fijo ; k3 [m]
=20
(® Modslo no Lineal () Modelo Lineal k3 -

[ &plicar H. Empatramiento en Tames

Guardar por Defecto

Fig. 6.2

La altura de empotramiento del soporte corresponde a la longitud de soporte que seré enterrado para

cada proyecto en particular, este valor puede ser ingresado como un valor fijo o mediante la férmula
“10% de la altura del poste + una constante definida por el usuario”. Si un soporte en particular tuviera
una altura de empotramiento diferente al valor general, esto se debe editar con la opcién de “Editar

Estructura” en la pantalla de disefo.

Consideraciones:

En esta ventana se ingresan las consideraciones para la distribucién automética y la optimizacion. Se

define el EDS para vanos flojos.
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Archivos BD

Disefio Consideraciones  Graficos

Distribucidn Automatica
Wana M inirna(m)
‘Y ana Maximolm)

Distancia entre Anclajes

Mumeracidn de Estructuras

Iniciar Mumeracion en

Guardar copia de respaldo

Guardar por Defecto

Configuracién General :\..Configuracion_DGE.cfg

[ isplicar etiquetas en Mumeracisn l:l

Célculos  Planos  Mommas aplicables  Proyecto

Relacidn de Flechas

Relacion de Flechas [CG/CP)
a0

Relacidn de Flechas [CHACF)
Relacidn de Flechas [C5/CF)

Consideraciones de Optimizacion

I

Ewaluar Digtancia Minima de Seguridad
Evwaluar limite de vano viento

Ewaluar limite de wano pezo

¥ Cancelar

Graficos:

Fig. 6.3

Presenta las opciones de configuracién para la presentacién de la ventana de trabajo (pantalla de

disefio):

Archivos BD

Disefio Consideraciones  Gréficos

Mostrar al acercar Mouse
[ Datos de Estruchuras
[] Datos Conductares Fase
[ Datos Cable Guarda

Mostar para Conductores

[ Tiras tangemcisles ZTR

Diminima Cond. Faze[C1)
[ Dminima Cond. FaselC2)
[ Dminima Cond. FaselC3)
] Dminima Cand. FazelC4]

[ Dminima Cable GuardalG1]
] Dminima Cable Guarda(G2)
] Dminima Cable Metra

[ Dminima Cond. Otro

] Dminima Cable ADSS

Guardar por Defecto

Configuracion General :\..Configuracion_DGE.cfg

Calculo:  Planos  Mormas aplicables  Provecto

Opciones de Zoom

[] Datos del 4055

[ Datos otros Conductores

Zaomid 100.00

100.00
[ Zoom Radial

Zoomt’

bostrar en vista de peil
Etiquetas de puntos topogréficos

Lineas werticales para estructurazs

Lineas vertizalzes para puntos TPG

Lugar geometrica de DM inimas de Seguridad
[ &nguio de Deflexion

Mostrar Sectares p Zonas Definidaz
[ Sectares de hipdtesis del Proyecta
Sector/Zona-Suelos-Fundaciones

[ 5ector/Zona-Suelos-Pesistividad

x Cancelar

Fig. 6.4
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Calculos:

En esta ventana se define algunas consideraciones que se tomaran en cuenta para desarrollar el

disefio. Cuando se hace algin cambio en esta pestafia, los cambios afectan a todo el proyecto y los
disefios de actualizan automaticamente.

Configuracién General \..Configuracion_DGE.cfg

Archivos BD

Dizefic  Consideraciones  Graficos  Caloulos  Planos  Momas aplicables Proyecto

Aizladores v Accesonios
Factores para Calculo de Catenarias Laongitud de Cadenalm)
Pre Tensionado (%TR) Peso Cadena (Kag) 10.0
Densidad de Higlo (K.g/ma3) Peso de Contrapesa [Kg) 26.00
EDS Vanas FLojos [%TF) Factor de Formia 12000
Diametro Aigladar (mm) 256.0
Cargas Adicionales

Hipdtesis para Analizar

Pezo Operario (Kg) |100.0

Ozcilacion Aizladares |Maxima Flecha ~ | Pezao Adicional [K.g)
Proyeccion de Servidumbr:{Maximo Esfuerza ~ | Célculo de Dffset [Comimienta)

Pezo de Polea [Kg)

Peso de boyas de sefializacion [Kg)

Guardar por Defecto

3 Cancelar

Fig. 6.5
Planos:

Aqui se establecen las opciones y consideraciones que se debe tomar en cuenta para cortar los planos
de perfil y exportar en formato DXF.
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Caonfiguracion General \..Configuracion_DGE.cfg

Archivos BD

Disefio  Consideraciones  Graficos  Célculos  Planos

EscalaVertical Escala Horizontal
(1200 (® 1: 2000
(O 1:500 |50 O 1: 5000

(® Otro (OOt

M argenes para Graficar

Formato pa Formatn 41 -

Ancho de Grafico [mm]  [700.00
Altura de Gréfico [mm) | 320,00

Datos Complementarios
[ Inleuir Fegleta de Escala
[ Incluir parametra de Catenrias por Tramos

Personalizar Datos de Planos

Guardar par Defecto

Momas aplicables  Proyecto

Imprimir Distaciaz Horizontales

(®) Distancia entre Estructuras
(") Distancia entre Estaciones

(O Distancia entre Puntas de Pefil

Imprimnir Etiguetas de puntos topograficos
(®) Estaciones y Vertices [E.5.P V]

(O Todas las Etiquetas

Opciones de Corte

(® No Cortar Vanos

() Cartar vanos excedentes mapores 5 Fo00.08
[ Imprimir D atos TPG cada [m) 30,00

[ Mo separar peril en cortes

¥ Cancelar

Normas aplicables:

Fig. 6.6

Aqui se eligen las normas gue vamos a usar en nuestro proyecto segun los diferentes célculos.

Configuracion General :\..Cenfiguracion_DGE.cfg
Archivos BD

Disefio Consideraciones  Gréficos  Calculos  Planos

Calculo de Presidn de Yiento

() Modelo Genérico

() Seqin NESC
() Seqin [EC Categoria B
O Seaiin AEA ExposicicnB

(® Segin CNES 2011

Distancia Entre Conductores
(®) Limite Predefinida

O DGE/MEM
O REA/RUS
O DE 2010
() MESC

(O CNES 20M

Guardar par Defecta

Mormaz aplicables

Propecta

Anpacitancia [|[EEE 738)

Ubicacion Pravects
Tipo de Atmosfera
Hemisferio Sur hd
Latitud(*g]

Azimut de Linea*g)

“Wientolmz)

Angulo de Incidencia de Vient

Temperatura Mavimal"C)

x Cancelar

Fig. 6.7
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Proyecto:
Aqui se registra los datos generales del proyecto. Estos datos son incluidos en los cajetines de los
planos al ser exportados a formato DXF.

6.1. Grabar Configuracién General por defecto

Utilizando el botdn <Grabar por Defecto >, la configuracion actual del proyecto se graban en un
archivo externo en forma permanente, éste archivo es utilizado como datos por defecto para los
nuevos proyectos.

Cuando el usuario inicie un nuevo proyecto cargando datos topograficos (en cualquiera de los 2
formatos) automaticamente se le asignara la configuracion grabada por defecto. De esta forma
si el usuario va desarrollar varios proyectos o varios tramos de linea en la misma zona, solo
necesita hacer la configuracion una vez, pues la configuracion grabada por defecto se recupera

en forma automética para los nuevos proyectos.

Guardar paor Defecto

Fig. 6.8
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7. CONDICIONES AMBIENTALES (HIPOTESIS DE CALCULO MECANICO DE
CONDUCTORES)

Menu : Disefio Vista Perfil

Opcién: Condiciones Ambientales
Corresponde a las Hipétesis de Calculo Mecanico de Conductores (Cambio de estado), para las cuales
se definen las condiciones ambientales. De acuerdo a estas condiciones se realizara la simulacién del

comportamiento de las catenarias.

=._'5- Tabla : : .\Hipotesis_DGE.DAT >
Archivos BD
Zonas Ambientales
Descipecion
SECTORI v | ‘Znna‘l Agregar Eliminar
Hipotesis
Mombre
HIFGTESIS | v| [EDS Inicial Agregar Eliminar
Cond. Fase (Cond Varios
DESCRIPCION Cond C1 Cond C2 Cond C3 Cond C4
Temperstura’C) 20.00 | [20.00 20.00 [20.00
Viento(km/h) 0.00 | |ucn 0.00 ‘ucc
Espesor de Hielo(mm) 0.00 | |u.cn 0.00 ‘n_cn
% Tiro de Rotura 20.00 | |zc.nc | [20.00 ‘2r:.uc '
H->
[]Coef. Sequridad
\/ Aceptar x Cancelar
Fig. 7.1

Trabaja con diferentes grupos de hipotesis para conductores:

Para Conductor de Fase: Corresponde a las hip6tesis de calculo para los conductores de fase por cada
terna (C1, C2, C3y C4).

Para otros Conductores: Comprende las hipétesis para otros conductores tales como el cable de
Guarda, Neutro, ADSS o en su defecto otro tipo de cable que se ha denominado Secundario.

Todos los datos incluyendo la denominacion (Nombre) de las hipotesis, son editables.

Se puede trabajar hasta con 20 hipétesis por proyecto. Para agregar o eliminar hipétesis hacer clic en
los botones <Agregar> y <Eliminar> (Ver Fig. 7.1).
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Nota: En muchos casos el recorrido de la linea puede comprender zonas con diferentes condiciones
ambientales (Costa, Sierray Selva). Para ello es necesario definir sus respectivas hipétesis ambientales
por cada sector.

El DLT-CAD 2024 cuenta con opcion de trabajar con diferentes zonas ambientales.

» Use el botdn <Agregar> para agregar un nuevo Sector y confirmar <Si>. (Ver Fig. 7.2)

Ey

Tabla : : .\Hipotesis_ENEE.DAT

|

COMFIRME QUE WA AGREGAR ™y
SECTOR I | Agegar )| Eimine

o
HIFGTESIS | W EDS Agregar E lirniriar

Cond. Faze | Cond. Varios

Fig. 7.2

» Utilice el boton <Editar Sectores de Hipotesis> para delimitar las zonas (ver Fig.7.3).

e ]
Datos Proyecto Disefio Vista Planta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfil
=5 H EDS Inical - I3 rRedefine
2 :
) C AAAC-35 ) [%1- Nueva Dig
Configuracién > Distribuye
General E PS1-3L " | Automatico
Configuracion || @  Condiciones Ambientales i Distribucion
sy Q :2: &' Editar Sectores de Hipotesis | :‘1 ve | & <
Fig. 7.3

En la parte superior se muestra los limites de progresiva y altitud del proyecto actual. (Ver Fig. 7.4)
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D.Acumulada (¥) 0.00

I LIMITE HORIZONTAL || LIMITE VERTICAL || SECTOR HIPOTESIS

¥ Minimo {m) ¥ Maximao (m) | jaltitud Min (msnm)| )Altitud Max (msnm)

Fig.7.4

» Definir los Limites Horizontal (Distancia acumulada) y Limites Vertical (altitud).
De esta forma se delimita diferentes sectores para un proyecto y define las hip6tesis por tramos de

linea.
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8. DISTRIBUCION DE ESTRUCTURAS Y DISENO DE UNA LINEA

El DLT-CAD cuenta con dos métodos generales para la distribucion de estructuras:

» Distribucion Automatica.

> Distribucion Manual.
Pudiendo el usuario emplear una combinacién de acuerdo al criterio que considere mas conveniente.
En cualquiera de los casos el programa cuenta con numerosas herramientas adicionales que permiten
desarrollar todas las modificaciones necesarias.
Para dar inicio a una distribucion de estructuras es necesario tener definidos los tipos de estructuras,

soportes y conductores que se utilizaran en el proyecto.

8.1. DATOS POR OMISION

Se puede acceder a esta opcién seleccionando el botdn marcado de rojo (ver Fig. 8.1).

&y
- Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas
= * H [EDS Inicia > L3 Redefine Estructuras
ngﬂ ...... * 2 .
< Z C |AAAC-35 ' Som [%1- Nueva Distribucion
Configuracion =~ Condiciones e Distribuye
General Ambientales~ | E PS1-3L —, Automatico
Configuracion Hipdtesis Datos por Omision Distribucion
& + =N . L0 =
fACGRIEBRINICIN LRI SSlladaeac || €
Fig. 8.1
Se muestra la ventana “Datos por Omision”.
= Datos por Omision :.\DataOmision.dat X
Archivos BD
Configuracisn Conductores de Fase Configuradian
Circuito 1 |AAAC-14_?.|"D i | |Pre ensamblado v|
Cond. Fase |3F: Trifasico 1T V|
Circuito 2 |Ningun0 e | |Pre ensamblado v |
Cable Guarda(G1) |Ningun0 ~ |
Circuito 3 |Ningun0 v | |Pre ensamblado v|
Cable Guarda(GZ) |Ningun0 ~ | Circuito 4 |Ninguno ~ | |Pre ensamblado ~ |
Cable Neutro |Ninguno e |
Red Compacta /Ecoldgica
Cable ADSS [Minguna v| Cable Portante/Guia
Cond. Otro |Ninguno v|
Otros Conductores
Estructura Cable Guarda(G1) |Ninguno ~ |
Geometria{Armadao) Cable Guarda(GZ2) |Ninguno w |
Poste/Soparte Cable Neutro |Ningun0 - |
[pistribuye a Vanos iguales Cable ADSS |Ningun0 ~ |
] Cond. Otro |Ninguno w |
Acesorios de Estructuras
Puesta a Tierra
Hipdtesis de Maxima Flecha
Guardar por Defecto
Fig. 8.2
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En esta ventana se definen los datos por omision que seran considerados por el DLT-CAD al realizar
la distribucion de estructuras. Es importante hacer esta seleccién previa a la distribucién de estructuras
(ver Fig. 8.2).

8.2. DISTRIBUCION AUTOMATICA
TEy) = ' — ,
g Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas
=z EDS Inica v ;
= % H E B ,:;tRedeﬁne Estructuras
“’"“g C |AAAC-35 Y 1~ Nueva Distribucion
Configuracion =~ Condiciones B Distribuye
General Ambientales~ E P51-d " | Automéatico
Configuracion Hipotesis Datos por Omision P istribucion
QBRI EBRICILBINAS|les || €
b

Fig. 8.3

El modo de "Distribucion Automética" toma 3 criterios:

e Ubicacion de angulos topogréficos.

e Distancia minima de seguridad al terreno.

e Vano méaximo.
El programa ubica la estructura a una distancia al vano méximo, segun la configuracién general, o en
la ubicacién del siguiente angulo topogréfico, el que ocurra primero; luego verifica si se cumple con la
distancia minima de seguridad al terreno. En caso de no cumplir con la distancia minima de seguridad,
reduce el vano o coloca una estructura intermedia segln sea el caso.
Esta distribucion se desarrolla con un solo tipo de estructura, el que haya sido definido por omisién.
Luego el usuario debera redefinir aquellos que considere necesarios mediante la opcién “Editar
Estructuras”.
Esta distribucién se realiza a partir de la Gltima estructura que se tenga hasta el final. Si aiin no se tiene

ninguna distribucién, lo hace para todo el perfil topogréafico.

8.3. NUEVA DISTRIBUCION
Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas
%‘ $ H EDS Inica : I} Redefine Estructuras
AAAC-35 . R '
C AAAC-35 I3 Nueva Distribudion
Configuraddén = Condiciones — Distribuye
General Ambientales~ E Fol- " || Automético
Configuracion Hipotesis Datos por Omision “ Distribucion
Fig. 8.4

Esta opcién es muy util porque nos ayuda a eliminar toda la distribucion efectuada al proyecto activo.
Para iniciar seleccionamos esta opcion en la cual aparecerd un mensaje de confirmacion donde se le

informa que se eliminara la distribucién actual que tiene el proyecto.
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8.4. DISTRIBUCION ASISTIDA
La distribucion manual se realiza insertando estructuras uno por uno, para lo cual se puede seguir el

siguiente procedimiento:

a) Se define las estructuras, soportes, conductores y otros
. . , A Cerrar
accesorios a ser aplicados, a través de la ventana

“Datos por Omision”. aclastAction F2

b) Activar la opcion de Agregar Estructura, mediante el | %] Agregar Estructura

icono *1 | 0 en el menu Pop Up (ver Fig. 8.5) que se | *1 Eliminar Elementos Ctri+D

activa con el botén derecho del raton. Editar »
c) El puntero del mouse cambiara, lo cual indica que esta
Maver con Mouse L
activado el modo insertar estructuras. .
Reubicar L
d) Hacer clic con el mouse en los puntos donde desee
LAccesorios L4

insertar las estructuras y automéaticamente se generaran
) i Cargas Actuales
las catenarias. (ver Fig. 8.6)

Py
@? Mover con Mouse

& Zoom Radial

e) Para salir del modo insertar estructuras, seleccionar la

opcioén “Cerrar” en el Menu Pop Up.

f) Sidesea insertar otro tipo de estructuras repetir desde el paso (a). Fig.8.5

Fig. 8.6

8.5. OPTIMIZAR DISTRIBUCION DE ESTRUCTURAS

Podemos redefinir estructuras de acuerdo a la ubicacion tipica que ocupa este en la distribucién de
estructuras a lo largo del perfil, pudiendo ser de Angular, Retencién o Terminal.

Puede realizar una seleccion 6ptima de una familia de armados y soportes con geometria y alturas

deseada. Para ello seleccionar (dando CHECK) el tipo de estructura a redefinir.

» Vano Flojo para.
Al aplicar esta opcién definira como vano flojo aquellos vanos cuya longitud sea menor que la
indicada. (ver Fig. 8.7)
» Estructuras Terminal.
Al aplicar esta opcion redefinira las estructuras de terminal en el primer y dltimo punto del perfil

topograéfico. (ver Fig. 8.7)
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» Inicio Vano Flojo.
Al aplicar esta opcion redefinira la estructura inicial del vano definido como vano flojo.
» Estructuras de Anclaje (Retencion).

Al aplicar esta opcion ubicara estructuras de retencion de acuerdo a la distancia de separacion
entre anclajes.

=} Optimizacion de Distribucion de Estructuras (Modol) 2|

Vano Flojo para

Vanos menores a < 0

Aplicar Estructuras Automatico

Armados (Cabezal) Soporte
Fin de Linea T5-3L +  PCAC_13/300 -
[] Inidio vano FLejo ~ PS1-3L +  PCAC_13/200 -

Estructuras de Andaje (Retencian)
Aplicar Automatico  PR3-3L *  PCAC_13/300 -

Considerar andajes cada {m)  1500.00

Estructuras Angulares (Vértices)

Aplicar Lista Automtico DGERARMO0010 : PS1-3L
PA1-3L DGERARMO0020 : PA1-3L
PAZ-3 DGERARMO0025 : PAZ-3
PA3-3 DGERARMO0032 : PA3-3

DGERARMO0042 : PR3-3L
DGERARMO005E : PSH-3
DGERARMOO0G2Z : PRH-3
DGERARMO00T0 : TS-3L
Soporte  PCAC_13/300 v

Minima Valor Angule (3g) >-00

=

Fig. 8.7

» Estructuras Angulares (Vértices).

Para localizar autométicamente estructuras especificadas en los angulos de linea adecuados,

deberé cargar estos de la lista de armados que se encuentra en lado derecho (ver Fig. 8.7).

Seleccionar los tipos de armados deseados y, a continuacién, hacer clic en el botén .
Ademas deberé fijar el minimo valor de angulo, a partir del cual ubicard las estructuras de

acuerdo al rango admisible del angulo topogréfico para la cual trabaja la estructura.
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9. HERRAMIENTAS DE DISENO

9.1. Opciones de Edicién

Editar Estructura:

Esta opcién permite redefinir o cambiar los elementos de una estructura existente en la distribucién.

El procedimiento para editar una estructura es el siguiente:

a) ACt|Var |a funC'én “Edltal‘ =p Editar Estructura
Iéb ] Anterior Siguiente 17 e
. . Editar
EIementOS", mediante el icono 'semenos Estructura M° 16 Mirmero altermo l:l
o« . ~ E struch -
que aparece en el menu “Disefio Briisess
Geometria principal i [] Estructuia Invertida [Rotado 180°)
Vista de Perfil”. Al hacer clic en este Geametna auliar B | | i iEmotenens [13
icono el puntero del mouse cambia Poste/Soparte [ dlura Pedestl 0o
Poste Madera
de modo, lo cual indica que esta | o= erere .
CCERION0E .
activada la funcién de edicion de Puesta a Tieira Fundaciones e
Minguno ~ | ‘Ninguno ~ | ] }
elem e ntOS . i Ozcilacion Aisladores —
Angulo Oscilacion
Una forma mas directa para Canided [0 ] Bt 0.0
acceder a la ventana de ediciéon es
dando doble clic directamente sobre
el elemento a editar. Fig. 9.1

b) Con la funcién activada, hacer clic con el botén izquierdo del mouse, sobre la estructura que se
desea editar. Aparecera la ventana que se muestra en la Fig. 9.1.
¢) Hacer los cambios que desea realizar y presionar el botén <Aceptar> para guardar dichos cambios.
d) Para salir del modo editar estructuras seleccionar la opcién “Salir” en el Menu Pop Up.

Eliminar Estructura:

Permite eliminar estructuras en forma grafica, con solo hacer clic en la cercania de la estructura que se
desea eliminar. Al borrar una estructura todos los célculos se actualizan automaticamente.

El procedimiento para borrar una estructura es el siguiente:

“t

a) Activar la funcion “Eliminar Elementos” mediante el Icono , que aparece en el menu

“Disefio Vista de Perfil 6 la opcién “Eliminar estructuras” del Mend Pop Up que se activa con
el botén derecho del ratén.
b) Elindicador del mouse cambia de icono, lo cual indica que esta activada la funcion.
¢) Hacer clic con el botén izquierdo del mouse sobre la estructura que se desea eliminar.
d) Repetir el paso (c) tantas veces sea necesario, para borrar las estructuras que desee.

e) Para salir del modo “borrar estructuras” seleccionar la opcién “Cerrar” en el Menu Pop Up.
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Editar Catenaria:

Esta opcién permite cambiar el tipo de conductor
en un vano particular o variar el tiro EDS, ya sea
en un vano o en un tramo de vanos.

El procedimiento para editar una catenaria es el

siguiente:

a) Activar la funcion de “Editar Elementos”
I

mediante el icono E.;‘i:ﬁ:m, gue aparece en el
menu “Disefio Vista de Perfil 6 la opcién “Editar
Catenarias” del Menu Pop Up que se activa con
el boton derecho del mouse. Al hacer clic en
este icono el puntero del ratdn cambia de modo,
lo cual indica que esta activada la funcién de
edicion de catenarias.

b) Con la funcién activada, hacer clic con el
botdn izquierdo del mouse, sobre la catenaria
que se desea editar. Aparecera la ventana que

se muestra en la Fig. 9.2.

¢) Hacer los cambios que desea realizar y

presionar el botdn <Aplicar> para guardar dichos cambios.

Editar Catenaria

-

L1

12 Estructuras 13 -

] Tramo Subterraneo

Catenaria

Conductor |Cc|n|:|. Fase(C1)

P. Catenaria (m) 1161.31

371.72
15.23

Vano horizontal (m)
Flecha (m)

EDS Final (%TR) 9.83

V_Floja

Conductor -Configuracion

EDS Inicial (%6 TR) Reset

Tipo Instalacion Pre ensamblado

Conductor Principal  |AAAC-14_7/0 w
Cable Guia ARAC-14 T/
Cancelar
Fig. 9.2

d) Para salir del modo editar catenaria seleccionar la opcién “Cerrar” en el Menu Pop Up.

9.2. Opciones Graficas de Reubicacion

Mover con mouse:

] ) . Cerrar

Estas opciones permiten mover en forma
. . ., x‘_[ Eliminar Elementos F2
grafica, con el mouse, la ubicacién de las
. W
estructuras o mover un punto de perfil en | Y1 Agregar Estructurs
*1  Eliminar Elementos Ctrl+Del
particular. La particularidad de esta opcidn es
Editar »
que al momento de mover uno de los
elementos mencionados, automaticamente bieeneanibions s I
Reubicar L Arrastra Catenaria
se recalculan los elementos que son
. | 2 i
afectados por ese desplazamiento. Accesorios Arrastra Libremente
. s Cargas Actuales
Para acceder a una de estas opciones se
]

. , . M M
hace mediante el Men( Pop Up que se activa o Movercon Mouse

) ] ) & Zoom Radial Fig. 9.3
con el boton derecho del ratén (Ver Fig. 9.3).
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Una vez seleccionado la opcion correspondiente, seleccionar el elemento. La seleccion de la estructura,
conductor o punto de perfil a mover, se hace presionando el botdn izquierdo del mouse sobre el objeto
a mover, luego el movimiento del objeto seleccionado se hace sin dejar de presionar el boton hasta
ubicar el objeto en el nuevo lugar.

Al realizar estas tareas el DLT-CAD ofrece una vision en tiempo real de como es que varia la disposicion
de los objetos, como resultado del movimiento del objeto seleccionado, permitiéndonos mantener el

movimiento hasta ubicar el objeto en una posicion adecuada.

Herramientas parareubicar estructuras:

Estas opciones permiten reubicar una | vz cepar

estructura particular desde su posicion a X]  Eliminar Elementos -

otras posiciones mediante diferentes
%] Agregar Estructura

meétodos, segun se aprecia en la Fig. 9.4 X§  Eliminar Elementos Ctrl+Del

El procedimiento a seguir para estas

Editar *
opciones es la siguiente:
A | del Mover con Mouse »
a cercarse con el cursor e
) Reubicar =+ achMoverEstApuntoCercano
mouse a la estructura que se
) Accesorios b @ acMoverEstAXmdefnterior
r Icar. L
desea reubica Ly Cargas Actuales Sy acMoverEstAXmdeSiguiente
b) Con el botén derecho del mouse R
] ] £%  Mover con Mouse . acMoverEstA¥Xmaidelante
activar el mend Pop Up (Ver Fig. & Zoom Radial % acMoverEstAXmAtras
9.4) y seleccionar la forma de
Fig. 9.4 X Metros a la Derecha, Desde

reubicacién que se desea hacer.
c) Al seleccionar una de las opciones disponibles aparecera un mensaje o una ventana que nos
indicara los pasos a seguir.

d) Se debe segquir los pasos del (a) al (c), para cada reubicacion.

El uso de estas herramientas nos proporciona, a diferencia de las opciones de movimiento con el
mouse, méas exactitud en los cambios de posicion a realizar. A continuacién se da mayor detalle de las

opciones de movimiento con la herramienta “Reubicar”:

> Mover Est. a punto mas cercano:

Al seleccionar esta herramienta el siguiente mensaje es mostrado:

Haga click en nuevo Punto

Entonces bastara con hacer clic con el botén izquierdo del mouse en la cercania del “punto de perfil”

donde deseamos que se ubique la estructura seleccionada.

» Mover Est. a Xm del anterior:
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Al seleccionar esta opcién se ingresa a la ventana “Nueva S
Mueva Ubicacion

Posicion”, (Ver Fig. 9.5). Luego ingresar la distancia en

metros — desde la estructura anterior — La estructura Muera Y alarm] 11n

seleccionada se reubicard a X metros a la derecha de la

estructura anterior. | Aceptar | | Cancelar |
Fig. 9.5

» Mover Est. a Xm del siguiente:
Al seleccionar se muestra la ventana “Nueva Posicién” (Fig. 9.5), donde se ingresa la distancia —
partiendo desde la estructura derecha — La estructura seleccionada se reubicard a X metros a la

izquierda de la estructura siguiente.

» Mover Est. Xm Adelante:

Al seleccionar esta opciébn se muestra la ventana “Nueva Posicion” (Fig. 9.5), donde se ingresa la
distancia que se desea mover la estructura seleccionada. La estructura seleccionada se ubicara a X
metros a la derecha de su ubicacién anterior.

» Mover Est. Xm Atréas:
Al seleccionar esta opciébn se muestra la ventana “Nueva Posicion” (Fig. 9.5), donde se ingresa la
distancia que se desea mover la estructura seleccionada. La estructura seleccionada se ubicard a X

metros a la izquierda de su ubicacién anterior.

» X Metros ala Derecha, Desde:

Esta opcidn nos permite desplazar X metros hacia la derecha todas las estructuras desde la estructura
seleccionada hasta la Ultima estructura.

Al seleccionar se muestra la ventana “Nueva Posicion” (Fig. 9.5): Aqui se ingresa la distancia que se
desea desplazar cada una de las estructuras comprendidas en el rango, a partir de la estructura
seleccionada.

9.3. Herramientas “Accesorios”

Estas incluyen la insercion o eliminacion de puntos de perfil, el desplazamiento de cota y progresiva y
la eliminacion de estructuras hasta el final.

El acceso a estas herramientas es a través del botén derecho del mouse y la seleccién de la opcion

“Accesorios”. (Ver Fig. 9.6)
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|
¥
|

-
<
=

% E

Cerrar
Eliminar Elementos F2

Agregar Estructura

Eliminar Elementos Ctrl+Del

Editar »

Mover con Mouse »

Reubicar r

Accesorios Inserta Punto TPG

Cargas Actuales Eliminar Punto

Maowver con Mouse %4  Desplaza Cota y Progresiva

e %t Inserta Variante de Perfil TPG
1! Borrar Estructuras Adelante

Fig. 9.6

Las opciones que contiene la herramienta “Accesorios” son:

> Insertar Punto TPG:

Cuando se selecciona esta opcion se podra insertar puntos de perfil simplemente haciendo clic

sobre el punto en el espacio de trabajo donde se desea insertar un punto de perfil. Se observara

inmediatamente como varia el perfil topografico. El nuevo punto de perfil serd etiquetado

automaticamente con la palabra “Nuevo”.

» Eliminar Punto TPG:

Cuando se selecciona esta opcion se podra eliminar puntos de perfil simplemente haciendo clic en

la cercania del punto de perfil a eliminar. Al igual que la herramienta anterior se observara

inmediatamente como varia el perfil topogréfico.

» Desplaza cotay progresiva:

Esta herramienta nos permite desplazar la

=p Desplazar Cota y Progresiva .

Punto seleccionadn &7

cota y/o progresiva a partir de un punto en

adelante. (Véase Fig. 9.7).

Ejemplo: En la siguiente figura se simula el
desplazamiento de
119,044 y la acumulada 1835,715 al nuevo
valor de 1825,715. En este caso la cota baja
10m a partir del punto seleccionado hasta el

final y la progresiva se contrae en igual

longitud.

la cota 129,044 al

Cota Actuallm)
129.044

Frogresiva Actual{m]
1835.715

_ Aplicar |

TE

Fig. 9.7

MHuewva Cotalm]

113.044

Cancelar

il

Mueva Progresivalm]
1825.715
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En esta ventana, en el lado izquierdo, se muestra los valores actuales de progresiva y cota del punto
de perfil seleccionado, en la parte derecha se debe ingresar los nuevos valores para la progresiva y
cota del punto de perfil seleccionado.

Para nuestro caso estamos ingresando valores con una diferencia de —10 metros tanto para la
progresiva y la cota, esto significa que a partir del punto de perfil seleccionado en adelante todos los

puntos seran desplazados 10 metros hacia la izquierda y 10 metros hacia abajo.

> Aqgreqar Estructuras a Perfil

En el cuadro de datos de perfil topografico se adicionan nuevas filas de datos segun la ubicacion de
las estructuras en el proyecto, ademas en la columna “comentario” se inserta el nombre del armado

y el soporte que forman la estructura.

9.4. Herramientas para Visualizacién
Las herramientas de visualizacién permiten desplazarnos a través del espacio de trabajo, disminuir o

aumentar la ventana del espacio de trabajo, cambiar de vistas, etc.

(txag®

Fig. 9.8

Para acceder a estas herramientas hacer clic con el boton izquierdo del
ratén sobre el icono correspondiente a la accién que deseamos realizar X Cerrar Zomm
0 herramienta que deseamos activar. La ubicacién de estos iconos se @* Mover con Mouse
muestra en la Fig. 9.8. & Zoom Radial
También se puede acceder directamente en el Ment Pop Up que |& Ampliar Cuadro
emerge con el botén derecho del mouse cuando se ha seleccionado por 4 CentrarImagen
primera vez uno de los iconos de visualizacion de la Fig. 9.9. (@D Vista Previa
A continuacion se explica la funcion de cada una de las herramientas de C 9.9

ig. 9.

visualizacion.

gt

» Mover o Desplazar Imagen

Para mover o desplazar la imagen mediante el movimiento del mouse, para esto seguimos el

siguiente procedimiento.

1. Active la herramienta “Mover” o “Desplazar Imagen”.

2. El cursor del mouse toma la forma de una mano.

3. Para desplazar la imagen presione el botén izquierdo del v y sin soltarlo desplacese en la
direccion que desea mover la imagen.

Nota:

* Con esta herramienta no se modifica la escala de visualizacion.
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» Reducir o Ampliar Imagen

* Podemos usar el SCROLL de mouse para desplazarnos (presionar y sin soltarlo desplazar la

pantalla) y ampliar la imagen en la ventana de trabajo.

oy

Con esta herramienta podemos modificar la escala de visualizacién, tanto vertical como

horizontalmente. Siga el siguiente procedimiento:

1.
2.
3.

» Ampliar Zona

Active la herramienta “Ampliar Imagen”

Ubiquese en un punto cualquiera del espacio de trabajo.

Presione el boton izquierdo del mouse y desplacelo en cualquier direccion a criterio
(manteniendo presionado el botén izquierdo)

Note que si mueve el mouse en el gje X, la imagen se amplifica 0 comprime en forma horizontal
(amplifica a la derecha y comprime a la izquierda)

Sihace el paso 4 pero en el eje Y, laimagen se amplifica o comprime en forma vertical (amplifica
hacia arriba, comprime hacia abajo).

Puede repetir los pasos 4 y 5 las veces que sea necesario para ver una imagen mas clara.

=

Nos permite ampliar una zona rectangular del espacio de trabajo. Para esto seguimos el siguiente

procedimiento:

1.
2.
3.

» Centrar Imagen L=

Active la herramienta “Ampliar Zona”

Ubiquese con el mouse en el punto donde se inicia el area a amplificar.

Presione el boton izquierdo del mouse y desplacelo en cualquier direccién a criterio
(manteniendo presionado el botén izquierdo)

Note que se dibuja un marco rectangular desde el primer punto.

Cuando suelte el mouse se amplificara la regién que ha sido seleccionada.

Puede repetir esta opcidn las veces que crea necesario, para visualizar el grafico lo mas cercano

posible.

Mediante el uso de esta herramienta obtenemos una vista de todo el perfil topografico del proyecto.

Las escalas vertical y horizontal se ajustan automaticamente. Para su ejecucion simplemente hacer

clic sobre el icono correspondiente.

> Vista Anterior

Gy

Para obtener la vista anterior a cualquier modificacion en la visualizacion del proyecto. Para utilizar

la herramienta hacer clic sobre el icono correspondiente.
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9.5. Actualizar Datos Perfil Topografico (Aplicable a datos topograficos cargados en
Formato3)

Mediante esta opcion actualizamos el perfil topografico de un proyecto a partir de un archivo de

topografia (Archivos XZ). (Ver Fig. 9.10).

Herramientas = Cdlados  Reportes Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD
rte Perfil LT iit Reubicar a vanes Iguales - Tramo Xt . Asignar boyasa Vano | | il Actualizar Datos de Perfil - XZ | |
jar estructuras en Perfil  J4f Desplazar estructuras adelante, Desde I : % Distribuye Boyas Rango  yula Agregar Perfil al Final
Borrar Estructuras
aza Cota y Progresiva m Desplazar estructuras atras, hasta Adelante * Mostrar Poligonal ‘
Fig. 9.10

Para proceder a la actualizacion simplemente localizamos el archivo que contiene la topografia
actualizada en la ventana y presionamos “Abrir” (Ver fig. 9.11).

L. %= Ejemplo LD 3., » Datos Perfil Topografico - || Buscar Datos Perfil Topogrdfico 2

= Abrir

Organizar Mueva carpeta == ~ [ @
& Autodesk 360 i Membre Fecha de modifica.. Tipe Tama
Descargas
of ? | Actulizar Perfil_xXZ 05/02/2018 &:58 Hoja de calculo d..,
— N EjemploLP_X¥Z_ABS 12/03/2018 16:06 Hoja de calculo d...
ibliotecas
E@ T EjemploLP_X¥Z_REL 02/02/2018 17:21 Hoja de calculo d...
ccumentos
EjemplolLP_XZ 05/02/2018 8:58 Hoja de céleulo d..,
[ Imadgenes L
JI' Musica
E Videos
1% Equipo |
a Disco local ()
o Disco local (D:)
o Autodesk 360 - 4 1 | s
MNombre: Actulizar Perfil_%Z - [Datus formato XYZ ("XLS%*.TX v]
l Abrir I [ Cancelar ]

Fig. 9.11

9.6. CONFIGURA MOSTRAR CATENARIAS

B
~ DatosProyecto  Disefio VistaPlanta  Accesorios Planta  Disefio VistaPerfil  Herramientas |

r'e) E) v ( Recalcula Todo (F5) | % Invierte Perfi LT
A " =€ Mostrar Catenarias g Agregar estructuras en

Cambiar Datos =~ Cambiar Elementos ~ Reactivar
Proyecto Estucturas Catenarias ~ | ¢ Graficar enpantalla | “ Desplaza Cota y Progre
\
Fig. 9.12
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Muestra una ventana donde se puede habilitar o deshabilitar los tipos de catenarias a ser mostrados

en la pantalla de disefio. (Véase Fig. 9.13)

MOSTRAR CATEMARIAS

Mostrar para Estructuras
(®) Todo el Proyecto Desde Hasta

() Bector Limitado 0 0

Conductores de Fase
Preferencias

Cond. Fase(C1)
() Conductor mas bajo

Cond. Fase(CZ)

] ; i) Conductor mae alto
Cond. Fase(C3)

. {®) Todos los conductores
Cond. Fase(C4)

Otros Conductores
Cable Guarda(G1)
Cable Guarda(s2) Aplicar
Cable Meutro
Cable ADSS Cancelar
Cond. Otro

Fig. 9.13

La configuracién de los conductores de fase y otros cables se define en “Configuracion General”. Con

lo cual se define la caracteristica de la Linea.

La presente opcién, no varia en absoluto la configuracion definida en “Configuracién General”, solo
permite seleccionar los tipos de conductores a ser mostrados por facilidades de visualizacion.

Al mostrar una catenaria en vista de perfil, solo grafica un conductor por fase, independientemente de
que la fase puede tener mas de un conductor.

Para efectos de Identificacion utiliza los siguientes colores:

Color Verde Olivo: Conductores de la Terna2
Color Azul: Cable de Guarda 1

Color Plomo: Cable de Guarda 2
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10. INTERPRETACION DE ALARMAS GRAFICAS DEL PROGRAMA
10.1. Incumplimiento de DMS

Cuando la catenaria esta por debajo de la distancia minima de seguridad. La fase que infringe la DMS
vertical se pone de color rojo.

10.2. Alarma de exceso de Vano Viento

Cuando una estructura se supera el vano viento permitido, de acuerdo a los limites de prestaciones

definidas para la estructura, aparece una flecha horizontal de color rojo.
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10.3. Alarma de vano peso.
Cuando el vano peso actual, supera la capacidad de vano peso de la estructura, segun lo definido en

sus prestaciones, aparece una flecha vertical hacia abajo.

Fig. 10.3

10.4. Alarmade vano lateral.

Cuando no se cumple la distancia horizontal entre conductores aparece un rayito en el centro del

conductor.

Fig. 10.4

10.5. Alarma de vano peso negativo.
Cuando el soporte es jalado hacia arriba por los conductores aparece una flecha vertical color rojo

apuntando hacia arriba.
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10.6. Alarma de oscilacion de cadena.
Debido a las desviaciones transversales de la cadena de aisladores (para estructuras de suspension),

estas superan el &ngulo de oscilacidon. Aparece una cadena de aisladores de color amarrillo.

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fig. 10.6

10.7. Limites de Flecha del Cable de Guarda.
Cuando no se cumple con la relacién de flechas entre el cable de guarda y el conductor principal,
establecido en “Configuracién General” - pestafia <Consideraciones>, el conductor principal se pondra

de color rojo oscuro.
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Fig. 10.7

tes de esfuerzos de conductores

imi

10.8. L

Cuando los tiros en los extremos de las catenarias, superan estos valores, aparece una alarma gréfica,

una X de color rojo en los extremos del vano.

Fig. 10.8

Pag. 65

Telf. (+51) 997322177

www.absingenieros.com

ABS Ingenieros SAC


https://absingenieros.com/

INGENIEROS

DLT-CAD 2024 MANUAL DE USUARIO

‘ABS

11. OPCIONES DE CALCULOS MECANICOS

En el menu calculos se muestran las opciones de Calculos Mecanicos, ver Fig. 11.1

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas | Calculos | Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

Z Parémetros eléctricos M Calculo Mecanico de Conductores | Osllacion de Cadenas L8 Cargas Actuales _l. E‘ ok A, < C -!'
T Ampaditanda & Simuia EDS Final o' Apantaliamiento - Cable de Guarda | /\ Tabla de Desvio de Cadenas de Aisladores (= EH [SEE] M
= Arbol_Cargas = Tabla de Tabla de Tendido Resumen  CM Soportes
AJ Potencia de Trasmision | &7, Simula CREEP I'» Galloping en LT | Célculo de Presién de Viento Tenddo  -Corrimiento (Offset)  Flechas CA
Calculos Eléctricos Calculos Mecanicos rbgrEfectosMecancios Cargas de Estructuras Arbol_Cargas
Fig. 11.1

11.1. CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

Menu : Célculos

Opcidén : Célculo Mecénico del Conductor

Mediante esta opcién se simula un calculo mecéanico de conductores para un rango de vanos y un

desnivel preestablecido. Cabe indicar que este calculo es una simulacién que sirve como informacién

referencial al usuario. En la distribucién de estructuras se calculan todas las catenarias de acuerdo a

sus condiciones reales de disefo.

Es necesario configurar los siguientes datos:

Primer Vano : Valor inicial del rango de vanos para los cuales realizara el célculo.

Vano Final : Valor final del rango de vanos.

% Desnivel/Vano : Inclinacion promedio del terreno que se considerara para el calculo.

Inc. De Vano : Valores de incremento de vanos desde el valor inicial hasta el valor final.

Conductor : Conductor para el cual se realizara el célculo.

Célculo de Presién de Viento : Seleccionar el método para el calculo de presion de viento.

Sector hipotesis : Seleccionar la zona/sector.

Hipotesis . Seleccionar las hip6tesis a ser aplicado para el calculo mecanico de conductores
(C.Fase T1, C.Fase T2, C.Fase T3, C.Fase T4, C.Guarda, C.Neutro, C.Secund:
Hipétesis del Conductor de fase la primera terna, Conductor de fase la segunda
terna, Conductor de fase la tercera terna, Conductor de fase la cuarta terna, Cable
de Guarda, Cable neutro, Conductor Secundario, respectivamente.

El célculo se ejecuta haciendo clic en el botdn <Recalcular> (Ver Fig. 11.2).
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i

s Calculo Mecénico de Conductores
Conductor Calculo de Presisn de Yiento

Primer Y anofm] 10 FINCH -

“ano Final(m) 1500 Modelo de Calculo - .
Decrivels 1 @ Lineal Mo Lineal 1:" S :
Ihe. Wanolm) 10 14.00 Segnotn
Wano Desnivel Hip. 1 Hip. 2

[rn] [m] TiroH[Fg)  TMaxkg)  Flechalm]  TiroH{Ka)  Tha«kg]l  Flecha(m]
10.00 010 4433.85 443419 oo 5427.02 5427 43 0.m
20.00 020 4433.85 4473434 0oz 5426.33 5426.92 0.0z
30.00 0.30 4433.85 44734 51 0.0s 5425.20 542599 0.05
40.00 0.40 4433.85 4434.70 010 542365 5424 B7 0.09
50.00 0.50 4433.85 44734 92 018 5421.71 542299 015
£0.00 0.60 4433.85 443517 nzz2 5419.41 542099 0.
70.00 0.70 4433.85 4473544 029 541690 5418.70 0.29
80.00 0.80 4433.85 443574 038 541392 541617 0.38
50.00 0.90 4433.85 44736.07 043 5410.82 541345 0.48
100.00 1.00 4433.85 4473642 060 540754 5410.58 0.59
110.00 1.10 4433.85 44736.79 073 5404.12 540760 0.7
120.00 1.20 4433.85 443719 0.86 5400.61 5404 .56 0.85
130.00 1.30 4433.85 44737 B2 1.01 5397.03 5401.49 1.00
4

Exporta a Excel

Sector Hipotesiz SECTOR | -
Hipotesiz de : Cond. Faze(C1] -
Recalcular

Hip. 3 Hip. 4 -
TiroH[kg]l  TMaxlka)  Flecham]  TioH[Kg)  Thax(Kg
E418.88 £419.33 0.00 1040.96 1041.18
£413.58 E414.19 ooz 1203.45 120391
£404.82 E405.81 004 137291 1373E7
E392.69 £393.69 noe 1533.82 1534.92
B377.35 E378.58 012 1683.92 1685.38
£358.95 £360.44 017 1823.59 1825.44
B337.72 £333.49 024 195372 1595599
£313.89 E315.96 0.3 2075.21 2077.92
£287.71 £290.11 0.40 2188.89 2192.06
£259.48 E262.23 049 2295.47 229312
£229.48 E232.62 060 2395.54 239370
£198.01 £201.56 072 248965 2494 34
B165.37 E1E9.36 084 2578.26 2883580 -

2

Cerrar

Fig. 11.2

Para exportar los resultados a una hoja de calculo en Excel, hacer clic en el botén <Exporta a Excel>

(Ver Fig. 11.2).

11.2. SIMULA CALCULO DE EDS FINAL

Menu : Calculos
Opcién : Simula EDS Final

Mediante esta opcidn se simula un calculo del EDS final para un rango de vanos. Cabe indicar que este

célculo es una simulacion que sirve como informacion referencial al usuario. En la distribucién de

estructuras se calculan las elongaciones y el EDS final para cada catenaria de acuerdo a sus

condiciones reales de disefio.

Los datos a configurar son similares que para el caso del calculo mecéanico de conductores.

El calculo se ejecuta haciendo clic en el botén <Recalcular> (Ver Fig. 11.3).
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=y Simulacién de Caculo de EDS Final ot S

Conduct FIMCH - ; :

mnEuEar Szt i ol Calculo de Presian de Viento

50 SECTOR | - —
Primer anofm] Modelo Genénco -

VY ana Final{m] 1000 Hipatesis de:: Altitud [mznm] 1000.00

I, Wano(m] a0 Cond. FazelC1) -
“Wano Hip. 1 Hip. 2 -
[rn] TiroH[Kg]  EsfuerzolKg Elongacion[: EDS Finall% TiroH(Kg]  Esfuerzolt.g Elongacion[l EDS Final(% TiroH[Kg)
50.00 1218.11 . 2636 0.0295 E.87 1281.97 78296 00389 523 111018
100.00 2193.86 . 2636 0.0295 12,40 2384.37 ERL T 0.0:386 10.34 2158.86
150.00 288562 6. 2686 0.0295 16.27 3221.36 R X 00382 14.42 30E5.53
200.00 3336.98 . 2636 0.0295 18.82 3808.50 7.EETE 00379 1737 37E1.63
250.00 3J632.56 6. 2686 0.0295 2048 4207.09 7 B47E 00377 19.40 4238.68
300.00 3830.11 . 2636 0.0295 21.50 447773 7.E1E0 00375 20,79 4542 52
350.00 3966.03 . 2636 0.0295 2236 46E4.73 75918 00373 21.75 4731.09
400.00 406240 6. 2686 0.0295 2291 479717 FRSTEK 0037z 2243 484907 -
4 3

Recalcular Grabar a Excel Cerrar
Fig. 11.3

Para exportar los resultados a una hoja de calculo en Excel, hacer clic en el botén <Grabar a Excel>
(Ver Fig. 11.3).

11.3. CALCULO DE FLUENCIA (EFECTO CREEP)
Menu  : Calculos
Opcién : Simula Creep
Calcula la fluencia del conductor por efecto del envejecimiento, mas cominmente conocido como
(Efecto Creep).
El nimero de afios de proyeccion, representa el tiempo total durante su vida Util en que estara sometido
a un esfuerzo constante.
El célculo efectuado para temperatura ambiente asume un esfuerzo equivalente al esfuerzo de cada
dia.
El célculo efectuado para alta temperatura considera una operacion de emergencia a una temperatura
alta durante 48 horas. Normalmente esta temperatura alta se considera mayor que la méxima
temperatura de operacién y debe ser definido por el usuario.

En la Fig. 11.4, se puede apreciar el resultado de los célculos.

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf. (+51) 997322177 Pag. 68



https://absingenieros.com/

INGENIEROS DLT-CAD 2024 MANUAL DE USUARIO

‘ABS

=y Calculo de deformacién por efecto Creep ﬁ

Datos Generales

Afios de proyeccidn 10 Conductar FINCH -

Variacion de afios 1.00
Vano tipico(m) 300.00 Recalcular

Temperatura Ambiente | Alta Temperatura |

Mra. Afio Creep (mufu)  Creep (m) TempEguiv (°C) -
1 0.0a 0.00 0.0000 0.00

2 1.00 418,20 0,1255 21,46

3 2.00 497,19 0.1492 25,51

4 3.00 547,62 0.1643 258,10

3 4.00 585.45 0.1756 30,04

4] 5.00 516,00 0.15843 31.61

Fi 5.00 541,80 0,1925 32,93 i

Fig. 11.4

TempEquiv (°C), es el equivalente térmico del efecto Creep, que se utiliza para efectos de simular el

comportamiento de la flecha en la hip6tesis de Maxima Flecha.
El valor seleccionado de TempEquiv(°C), debe ser ingresado en la hipotesis de Maxima Flecha, de esta
manera la simulacién de las flechas del disefio desarrollado incluira el comportamiento después del

Efecto Creep.

11.4. OSCILACION DE CADENA

Menu : Célculos

Opcién : Oscilacion de Cadenas
Presenta un cuadro resumen del estado de las desviaciones transversales de las cadenas de aisladores
por efecto del viento, para cada estructura del proyecto. (Ver Fig. 11.5)
En este cuadro se puede seleccionar la hip6tesis para el cual se desea realizar el analisis de Oscilacién
de Cadena.
El usuario tiene la opcion de editar el nimero de contrapesos a agregar en cada cadena y el programa
de inmediato recalcula el nuevo estado de las desviaciones trasversales de las cadenas expresado en

valor de angulo.
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TABLA DE OSCILACION DE CADENAS
HIPOTESIS PaRa CALCULDS DE OSCILACION  Oscilacidn de Cadenas HIFGTESIS Y
Tipo Angulo Temal Terna2 -
M” E=tructura Limite [7] MContrapesos  Angulo Eztado MContrapeso:  Angulo Eztado
11 S+6 <40 1] 12.40 Curmple i} 12.40 Curnple
12 S+6 <40 1] h.a4 Curmple i} hB4 Curnple
13 A+l Sin Analiziz 1] n.on Curmple i} Q.00 Curnple
14 S+6 <40 1] Cumple I} 1.65 Curmnple
15 540 <40 Cumple 1 31.09 Cumple
16 A+l Sin Analiziz 0 Cumple i Q.00 Curnple
17 A+b Sin Analiziz 0 Cumple i Q.00 Curnple
18 S43 <40 0 Cumple i 17.64 Curnple
19 S+6 < d0 0 Cumple i 16.84 Curnple
20 S+6 < d0 0 Cumple i 26,75 Curnple
21 A+l Sin Analiziz 0 Cumple i Q.00 Curnple
22 S+3 < d0 0 Cumple i .45 Curnple
23 A+l Sin Analiziz 0 Cumple i Q.00 Curnple
= - - i, - -—- - - i —
Ewpartar a Excel Aplicar Cambioz Cancelar
Fig. 11.5

11.5. CALCULO CARGAS ACTUALES EN ESTRUCTURAS

Menu : Célculos

Opcién : Cargas Actuales en Estructuras
Genera un reporte del estado del arbol de cargas para cada estructura del proyecto. El reporte se

calcula para la hipotesis actual del proyecto. Ver Fig. 11.6
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sy Cargas sobre Estructuras (Hip. A-:tual_ u
-
V{kg) L{Ka) T(kg) V{kg) L{Ka) T(kg) 5
1 T2 386.45 3507.72 0.00 386.45 3507.72 0.00
2 52 844.05 1645.72 0.00 844.05 1645.72 0.00
3 52 0.00 663,32 1569.33 0.00 663,32 1569.33 0.00
4 52 0.00 531.51 816.49 0.00 531.51 816.49 0.00
5 52 0.00 360,13 387.96 0.00 360,13 387.96 0.00
6 52 0.00 799.03 1582.63 0.00 799.03 1582.63 0.00
7 52 0.00 273.08 594475 0.00 273.08 594475 0.00
8 52 0.00 1421.17 1271.66 0.00 1421.17 1271.66 0.00
5 A2 0.00 863.30 3547.08 0.00 863.30 3547.08 0.00
10 A2 0.00 334.48 3535.64 0.00 334.48 3535.64 0.00
11 52 0.00 393.18 85.13 0.00 393.18 85.13 000 -
4 [ r
Exportar a Excel

Fig. 11.6

Nota: Para acceder a la ventana “Cargas sobre Estructuras (Hip6tesis actual) presionar el botén

derecho del ratén y seleccionar la opcion “Cargas Actuales”. Ver Fig. 11.7

¥ Cerrar
Arrastra Soporte F2

W] Agregar Estructura

*1  Eliminar Elementos Ctrl+Del

Editar »
Mowver con Mouse »
Reubicar k
Accesorios r

=
<
=

Cargas Actuales

Mowver con Mouse

& Zoom Radial

% B

Fig. 11.7
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11.6. CALCULO DE ARBOL DE CARGAS

Menua : Célculos

Opcién : Arbol de Cargas
Al ingresar a esta opcién, en la ventana de céalculo de “Arbol de Cargas” se cargan por defecto el
conductor y tipo de estructura definidos en la ventana de “Datos por Omision”. Ver Fig. 11.8
Si el usuario desea hacer los célculos para otro tipo de estructura o con otros tipos de conductores,
puede seleccionar éstos en esta misma ventana de célculo.

Para efectuar el calculo ejecutar la opcién <Recalcular>.

#p Calculos-Arbol_Cargas x
Tipo Estuctura Conductores-Fase Conductores-Varas Sector Hipotesis
5 . ABAC-242 15/0 v [oPGw-24 v .
v Cond. Fase[C1) Cable Guarda(G1) | SECTOR | v
Suspension Cond. Fase(C2) |OFGW-24 Cable Guarda(G2) OPGW-24 Zonal

500
Wano harizontal(m) | Cond. Fase(C3) |OPGW-2 Cable Neutro OPGW-24
Wano viento[m) 400

Sector Hipotesis

“ano pesalm] 1000 Cond FaselC: DFGw 2 R choxSectorH v
Angulo(*q) [400 | OPGW-24
cboxSectoH v
Sin Sobrecargas(VDE] Con Sobrecargas(NESC)
Factores NESC [CNES2011)
Punto CargalKg)  Nommal F1 F2 F3 F4

ALTITUD[msnm) [255_3? |

1 v 86320 53160 86320  8R320 86320 FACTORES DE SOBRECARGA
1 T 66329 690 66329 66329 66329 CagesVericses  [159 |
1 L 0.00 178709 0.00 0.00 0.00
2 v 86320 86320 53160 86320 88320 SEDUEELCLS
2 T 66329 66329 690 66329 66329 CagaedeViento (220
2 L 0.00 0.00 1767.09 0.00 0.00 Tensidén de Conductor ‘1 30 ‘
3 v 95320 86320 86320 5360 86320 Cargas Longtudinales 130
3 T 66329  E6323 66329 34630 66329

FACTORES DE RESIST 100
3 L 000 0.00 000 1767.08 000 o]
4 v 66500  EES00  GGS00  EESO00 39750
4 T 46043 46048 46048 4B048 23024
4 L 0.00 0.00 000 0.00 293976 Recalcular

Exporta a Excel
Cerrar
Fig. 11.8

En el cuadro inferior Izquierdo, existe la opcién de editar los factores de sobrecarga que establece el
CNE Suministro que es aplicable para proyectos desarrollados en el Pera.

Al efectuar los calculos se presenta los resultados en 2 cuadros:

Sin _Sobrecargas: Son resultados sin aplicar ningun factor de sobrecarga. Este resultado puede ser

utilizado en cualquier otro pais fuera del Pera, pues el usuario tiene la opcion de incluir un factor de
seguridad segun sus propias normas y requerimientos.

Con Sobrecargas: Son resultados donde ya se ha aplicado los factores de sobrecarga y factor de

resistencia indicados. Este modelo se aplica especificamente para el caso de proyectos desarrollados
en el Peru, donde el “CNE Suministro 2011” establece los criterios para aplicar estos factores.
En el Documento “MDMO005- Modelos de Calculo de Arbol de Cargas®, se describe los procedimientos

aplicados para cada uno de los tipos de célculos que se ha mencionado.
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11.7. TABLA DE FLECHAS PARA CONDUCTOR ENGRAPADO
Menu : Calculos
Opcién : Tabla de Tendido

Esta opcion calcula una tabla de Calculos | Reportes Bases de Datos Generales ~ Acerca de DLT-CAD

flechas y tensiones del conductor Cargns Achiien ‘I‘f‘

asumiendo cadenas de suspPension N\ Tabla de Desvio de Cadenas de Aisladores =T
. . . - ) . ) Arbol_Cargas | Tabla de

verticales sin poleas (Caso hipotético | Célculo de Presién de Viento Tendido

del estado final de las catenarias). Cargas de Estructuras Arbol_Cargas

Es aplicable también para el tendido de conductor en lineas con aisladores Rigido o tipo PIN donde no
se utiliza cadenas de aisladores.

Se puede ver en la Fig. 11.9 como generar esta tabla, para los 8 tipos de conductores (Conductor
Ternal, Terna2, Terna3 é Terna4, Cable de Guardal o Cable de Guarda2, Cable Neutro, Cable ADSS,
Conductor Secundario).

=4 TABLA DE TENDIDO - =5
CATENAR Cond Fase(C1) - TH'PﬁTEE;'S . fgﬁn‘mﬁlﬁ' Tempoiatuta | = Datos Ariba 10 & E
Conductor ABAC-I5 ;::f’:;;a[ ] . T Variacisn = DatosAbain ]

M* Estucturia  Y.Equiv [n VanoH [m] Desnivellm Temp(Cl>  5.00 B.00 .00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16, =
0 TsAL ThoDerkgl (29001} 20825 20850 20775 20700 20627 20554 M@ 20409 20337 20266 20
50838 11968 1695  Flechafm) 082 082 083 083 083 084 084 084 084 0es 0es 0s
ThoHI[Kg 20707 20632 20557 20483 20408 2033 20264 2M82  em20 20050 19373 19
1 PSH3 Thalzglkgl 20842 20766 20680 20815 20541 20467 20384 20322 20249 20178 20107 20
1 PSH3 ThoDerfKg) 21141 21066 20982 20913 20845 20772 20700 20628 20558 20487 20417 20
50838 56785 4293 Flecham 1837 1844 1851 1858 18B4 1871 1878 1885 1841 1888 195 19
ThoHIkg) 20707 20632 20557 20483 20409 20336 20264 20092 20120 20060 19373 13
2 PSH3 TholzgKal 20737 20662 20588 20514 20441 20368 20296 20224 20153 20083 20013 19
2 PSH3 ThoDerfKg) 20863 20788 20714 20641 20568 2049 20424 20353 20282 20212 20143 20
S0838 63123 1313 Flechafm] 2266 2274 2282 2241 289 2307 2315 2324 233 2340 2343 23
ThoH[kg) 20707 20632 20557 20483 20409 20335 20264 20192 20120 20060 19373 19
3 PSH3 Tholzglkg) 20986 20972 20838 20764 20692 20619 20548 20476 20406 2033 20266 20
3 PSH3 ThaDerfKg) 20780 20708 20629 20555 20481 20407  2033% 20262 20090 20119 20048 19
50333 12005 1333 Flechaml 082 023 0.3 083 023 04 084 084 025 05 05 0s
ThoH[Kgl 20707 20632 20557 20483 20408 20336 20264 20182 2020 20080 13873 19

4 P23 Tholzglkal 20908 20830 20755 20881 20606 20533 20460 20383 20316 20245 20174 20 _

< r
Guardar TXT Expoita a Excel ﬁ Cerrar

Fig. 11.9

11.8. TABLA DE TENSADO SOBRE POLEAS

Menu : Célculos

Opcién : Tabla de Tendido Offset

Mediante esta opciébn se calcula una tabla de .
P Calculos Repartes Bases de Datos Generales

flechas y corrimiento de conductor (Offset) por ™
) , ena u
efecto del tendido sobre poleas. El célculo se T 525
desarrolla para el conductor Principal en la hipétesis || Arbol_Cargas | Tablade §Tabla de Tendido
« . " - e Tendido -Offset
de “Tendido de Conductor” en condiciones de EDS | P I I |

inicial. .
Fig. 11.10
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Antes de ejecutar se debe definir en la ventana de “Configuracion General” (Ver Fig. 11.11) los
siguientes datos:

e Peso de las poleas.
e Peso de las cadenas de aisladores.

e Longitud de las cadenas de aisladores.

Configuracion General \..Configuracion_LT220.cfg
Archivos BD

Disefio  Consideraciones  Graficos

{ Planos  Nomas aplicables  Progecto

Aizladores y Accesorioz
Factares para Calculo de Catenarias Longitud de Cadenalm)
Fre Tenzionada [2TR) Peso Cadena [M) 10881
i i 9680.3
Densidad de Hielo [M/m3) - Peso de Contrapesa [M] 24517
EDS Vanos FLojos (%TR) Factor de Foma 1250
Didmetro Aislador [mm) 2RE.0
Cargas Adicionales

Hipdteziz para Analizar

Peso Operaro (W] [920.7

Peso Adicional (M] |98

Osgcilacion Aigladores |Elscilacic'un de Cadenaz w |

Calcula de Offzet [Carrimienta)

Peso de Polea M) [248.1

Fropeccion de 5&rvidumbr4ED5 Inicial v|

Peso de boyas de sefializacion [M]

Guardar por Defecto

x Cancelar

Fig. 11.11

La opcion para este calculo es (Ver Fig. 11.10):

Con Variacién de Temperatura: Se calcula el Offset y las flechas para tendido sobre poleas, para un
rango de temperaturas. En la Fig. 11.12, se indica 8 valores hacia arriba y 8 valores hacia abajo,

con una variacion de 1°, respecto a la temperatura media del caso anterior. El usuario puede variar
este rango segun su propio criterio.

El calculo se ejecuta haciendo clic en el botén <Recalcular>.
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=} Tabla de Flechados y Offset [
CATENARIA HIPATESIS - EDS Inicial Datos &niba B %
3 Temperatura ] . £ R ecaloul
Conductar : 11 Temperatura(°C) 18.00 Variaiién 1T & Datos Abajo g % K iECaICUIAT
Cand. Faze(C2) % Tiro EDS 20,00
Cable Guarda(G1)
Cable Guarda(G2)
N° Estiuctura % Cable AD5S Temp(*Cl>  10.00 11.00 12.00 13,00 14,00 15,00 16.00 17.00 18,00 19,00 2000 -
1 T+6 Comimientolcr  0.00 (.00 0.oo n.oo 0.0 0.00 000 0.0o 0.0 0.00 (.00
37836 561.52 EB.9E Flecha(m) 2337 2347 2357 2367 2376 2386 2396 24.08 2415 24.25 24.35
TiroH([Ka)] 3627.00 3611.82 3596.80 3581.95 3567.25 385270 353831 3524.06 3509.97 3496.01 34822
2 S+3 Corimientofcr  -0.58 056 056 0.56 -0.56 057 057 057 0.57 057 057
37836 7253 1492 Flechalm) 0.3z 033 023 023 023 0.33 033 040 0.40 0.40 0.40
TiroH([Ka] 71457 3699.80 368518 3670.72 365E.41 364226 3628.25 361439 3600.68 3587.11 35736
3 S+0 Comimientolcr  0.26 0.26 026 0.26 0.26 0.26 0z nz7 n.zv n.z7 0.2
37836 326.23 24.23 Flechalm) 747 ¢80 753 7.55 7.58 7.61 F) TEF .70 773 ¥.7B
TiroH([Kg) 3808.45 3793.35 377840 3IFEIE2Z 3748.99 373462 Fmn 370604 3692.02 367814 36644
4 S+3 Comimientolcr  0.02 0.02 nnz nnz n.nz 0.02 002 nnz n.nz 0.0z 0.02
37836 116.95 1370 Flechalm) 0.95 0.98 096 0396 0.7 0.97 0493 0438 0.8 043 0.9
TiroH[Ka) 3846.88 3831.89 I|706 3802.40 3reres 37733 375932 374827 IFIN3E 7783 37029
5 S5+0 Corimientofcr  0.03 0.03 003 003 0.03 0.04 004 0.04 0.04 0.04 0.04
37836 186.97 1818 Flechalm) 1.70 1.7 172 172 1.73 1.74 1.74 175 1.75 1.76 1.77
TiroH([Kg) 3879.63 3864.64 3349.80 3835.13 3820.61 380624 I7az03 IFTT9E 37E4.05 a7e0.27 37366
s - e loan A nan nan nan fan . nan nan nan EET
Fig. 11.12
Menu : Calculos
Opcién : CM Soportes

Se muestra el célculo mecénico de estructuras para el proyecto

#p Reporte CME Estructuras - Transversal

=)

Hipdtesis CMC

Maxima Flecha

Trasversal T | Longitudinal L | vertical ¥

Célculo Cargas

STD-Generico

Grado C

r\lm ||Armadn ||Supurtﬁ ”Anguln[g) ”c.arga Rumra‘ FR Punta (Kg ||=s REquEridn| |=s Calculado || Cumple ”\TREtL P/Law”T‘Cah\EREt (k| |=s Retenid: FumDIE Ret ‘FRPunta 5P ﬂ'||=s Final 5P ”c:ump\e P
0 T5-3L FCAC_13/300  0.00 500.00 1173.40 2.00 0.51 No 1 2166.4 14 Mo 126.8 47 si
1 PSH-3 PCAC_13/200  0.00 400.00 166.23 2.00 2.41 Si 0 - - - 166.2 2.4 Si
2 PSH-3 PCAC_13/200 0,00 400,00 3.87 2.00 103,39 si 0 - - - 3.3 103.4 si
3 PSH-3 PCAC_13/200  0.00 400.00 168.51 2.00 2.37 Si 0 - - - 168.5 2.4 Si
4 PA2-3 PCAC_13/300 7.4 500,00 0.00 2.00 100.00 si 0 - - - 0.0 100.0 si
5 PS1-3L PCAC_13/200  0.00 400.00 135.32 2.00 2.9 si 0 - - - 135.3 3.0 si
3 P3a2-3 PCAC_13/300 0,00 500,00 566.04 2.00 1.06 Mo 1 1045, 1 23 si 0.4 9.4 si
7 P382-3 PCAC_13/300  0.00 800,00 566.04 2.00 L.06 No 1 1045.1 2.9 Si 0.4 29.4 si
8 PA1-3L PCAC_13/200 -9.75 400.00 0.00 2.00 100.00 Si o - - - 0.0 100.0 Si
9 PSH-3 PCAC_13/200  0.00 400.00 2122 2.00 13.85 si 0 - - - 212 18.9 si
10 PSH-3 PCAC_13/200 0.00 400.00 7274 2.00 5.50 Si o - - - 7.7 5.5 Si
11 FRH3 FCAC_13/300  0.00 500.00 575.04 2.00 104 No 1 0617 28 si i1 19.3 si
12 PS1-3L PCAC_13/200 0.00 400.00 176 2.00 226.74 Si o - - - 18 228.7 Si
13 PALdL FCAC_13/200  -27.18 400.00 0.00 2.00 100.00 si 0 - - - 0.0 100.0 si

Exporta a Excel

Evalta el comportamiento mecanico de las estructuras mediante

Fig. 11.13

el célculo detallado estructura por

estructura (segun la distribucién). Debe tener en cuenta que las condiciones de maxima carga para las

estructuras vienen a ser las hipotesis de méaximo viento o minima temperatura.
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Mediante el botén <FS CMP> se define los factores para el Calculo de Estructuras. (Ver Fig. 11.14):

e

Soportes Retenidas (Tensores)

Peso de Estructura (Kag) 800.0 S
C. Rotura Cable Retenida (Ka) 3000.0

M. Elasticidad material{Kg/cm2) 300000.0 o
Angulo V. Retenida (°g) 37.0

F5 Rotura soporte 2.0

FS Compresidn Soporte 20 Alt Aplicacion de Cabeza (m) 1.2
F5 Rotura Cable Retenid 2.0

Deflexidn Max. Soporte (3%) 4.0 pira Lable Retenda

=

Fig. 11.14
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12. OPCIONES DE CALCULOS ELECTRICOS

En el menu calculos se muestran las opciones de Calculos Mecanicos, ver Fig. 12.1

7
“ Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos |
-Z Parametros eléctricos & Calculo Mecanico de Conductores | Oscilacion de Cadenas o Cargas |
y Ampacitanda é Simula EDS Final o.o Apantallamiento - Cable de Guarda /f\ Tabla de
A potencia de Trasmision | &7, Simula CREEP Iy Galloping en LT 4 Célculo
Calculos Eléctricos Calculos Mecanicos rbgrEfectosMecancios

Fig. 12.1

12.1. MAXIMA TEMPERATURA DE CONDUCCION (AMPACITY)
Menu : Calculos

Opcidén: Ampacity

Al ejecutar esta opcién se muestra la ventana de céalculos de Ampacity. Los datos necesarios para el
célculo (Potencia, Nivel de Tension, Tipo de conductor, Condiciones Ambientales), se cargan por
defecto de la Configuracion General. En la ventana de Configuracién general, en las pestafas “Disefio”
y “Condiciones ambientales”, se definen las caracteristicas y las condiciones ambientales de la linea,

datos que son necesarios para el célculo del Ampacity.

= Temperatura Maxima de Conducter{Ampacity) *

POTEMCIA DE DISERO{MW) Cosf TEMSION MOMIMAL (kv) Mro. Conductores/Fase

loss | 220 | [simplex (1Cond) ~|

Condiciones Locales Datos del Conductor

Velacidad Mientomys) Conductor  [AAAC-282_19/0 v]
Angulo de Incidenda de Viento("g) Resistencia AChctOhms

i 0.121131
Temperatura Ambiente del Aire(®C) | 30.00 e

Temperatura alta 0. 142440

Coefidentes Térmicos

Ubicacion Proyecto Coeficiente de Emisividad{
Coef, Absorcion Solar(a)

Hemisferio Sur >

Latitud(°g) 13,00
Corﬁijente M?jxima[.;\mp) : 552,49
or Conductor
Altitud(m) 035,00
Temp. Max. Conductor{°C): 64.24

Azimut de Linea(=g) 90.00
Hora d Incidendia {2.qp. -

0ra ge mayor Incdentg 12:00:00 a 5 Calcular Muestra Reparte
Fecha de mayor Inddend20/11/2023

Calculo por Temp. Ambiente

Salir

Fig. 12.2
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El usuario también tiene la opcién editar los datos en la misma ventana de céalculo. Las modificaciones
de datos que se efectlen en la ventana de calculos no modifican la configuracién General del proyecto,
pues son aplicados solo para el calculo puntual.
Para ejecutar el célculo presionar el botén < Calcular >. De inmediato se mostrara los valores de:

e Méxima corriente (Amp)

e Temp. Conduccién (°C).
Para mostrar un reporte detallado de las iteraciones realizadas en el proceso de calculo, presionar el
boton <Mostrar Reporte>.
Se mostrara una pantalla con el reporte de los célculos iterativos para un rango variable de
temperaturas, partiendo de la maxima temperatura ambiente hasta la maxima temperatura de Ampacity
del conductor.

[ =:]- Reporte de Calculo de Ampacitancia @1
Tension Nominal{ky) — 220.00 Variaddn
. 1
Pat. Nominal (M) 100.00 1000 Temperatura(“C)
Nro. Temp.(®C)  Req (Ohms/k Qc (W/m) Qr (W fm) Qs (W /m) I (amp) Potencia (MY -
1 33.00 0.0545 0.00 0.00 21.89 0,00 0.00
2 34.00 0.0550 1,15 0.34 21.89 0,00 0.00
3 35.00 0.0553 2.29 0.608 21.89 0.00 0.00
4 36,00 0.0555 3.44 1.02 21.89 0,00 0.00
5 37.00 0.0557 4,60 1.37 21.89 0,00 0.00
6 38.00 0.0580 5.76 1.72 21.89 0,00 0.00
7 39.00 0.0562 0.92 .07 21.89 0.00 0.00
8 40.00 0.0554 8.08 2.43 21.89 0,00 0.00
9 41.00 0.0587 .25 2.79 21.89 0,00 0.00
10 42.00 0.0589 10,42 3.15 21.89 0,00 0.00
11 43.00 0.0571 11.59 3.52 21.89 0.00 0.00
12 44.00 0.0574 12,75 3.89 21.89 0,00 0.00
13 45.00 0.0578 13.94 4,26 21.89 0,00 0.00
14 45.00 0.0578 15.12 4.64 21.89 0,00 0.00
15 47.00 0.0581 16,30 5.02 21.89 0.00 0.00
156 43.00 0.0583 17.49 5.41 21.89 131.50 45,10 7
L

Fig. 12.3

En esta presentacion, el usuario tiene la opcion de modificar el rango de variacion de temperatura y
recalcular “botdn <Recalcular>", con lo cual puede ver un reporte mas amplio.

Este reporte se puede exportar a Excel “botdon <Exporta a Excel>“.

Célculo por temperatura de ambiente: En esta opcién podemos hacer variar la temperatura de
ambiente en un rango para poder conocer la temperatura del conductor.
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s Capacidad de Corriente: IEEE 738 >

Temperatura Ambiente del Aire
Tension Mominal{kv)

; : Desde("C) 10.0 Variadian(®C) -
220.00 Maxima Potenda (M) - — Calcular Temp. Limite
- s [oo | [ 3]
_— e Altitud(m) 4039.0 cc) [400 |

Nro. Temp. Amb(=C) Req (Ohms/fkm)  Qc (W /m) Qr (W /m) Qs (W/m) 1 (amp) Potendia (MW)  Temp.Cond(*C) L
20 29.00 0.1374 33.33 8.62 0.00 552.49 200.00 63.19
21 30,00 0.1379 33.37 8.71 0,00 552,43 200,00 64,24
22 31,00 0.1333 33.40 3.81 0.00 552,49 200,00 65.28
23 32.00 0.1387 33.45 8.91 0.00 552.49 200.00 66,33
24 33.00 0.1392 33.48 9.00 0.00 552.49 200.00 67.33
25 34.00 0.1396 33.52 9.10 0.00 552.49 200.00 658,42
26 35.00 0.1401 33.56 9.20 0.00 552.49 200.00 69.47
27 36.00 0.1405 33.60 9.30 0.00 552.49 200.00 70.51
28 37.00 0.1410 33.64 9.40 0.00 552.49 200.00 71.55
29 33.00 0.1414 33.67 9,50 0,00 552,43 200,00 72,59
30 32,00 0.1419 337 9,59 0.00 552,49 200,00 73.63

31 40.00 | 200.00 74.68

o

1423 33.74 9.70 0.00

Exporta Salir

Fig. 12.4

12.2. POTENCIA DE TRANSMISION
Menu : Célculos

Opciodn: Potencia de Transmision

Al ejecutar esta opcion, aparece la ventana de célculo de Potencia de Transmision, en la cual vamos a
poder obtener la maxima potencia de transmision del conductor que elegimos segun las condiciones

ambientales que configuramos.
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= CAPACIDAD DE CORRIENTE-CONDUCTOR :IEEE738

>
Temp. Max. Conductor Nro. Conductores,Fase Tension Mominal {kV) Cosf
|simplex (1Cond) v 220,00 | loss |

Condiciones Locales Datos del Conductor

Velodidad Viento{m/s) 0.61

Angulo de Inddenda de Viento(®g) 90,00 S
Temperatura Ambiente del Aire(>C) |30.00 Temperatura baja 2.563646

Coeficientes Térmicos

Coeficiente de Emisividad(
Coef. Absordon Solar(a)

Conductor |AAAC-14_7/0 v

Ubicacién-Proyecto

Hemisferio sur w

- 13.00
Latitud("g) - Corriente Maxima{Amp): 88.12
Altitud(m) 4039.00 (Fase)

Maxima Potencia{ MW) : 31.90
_—

Hora de mayor Inddenda (hh/mm/ss)

12:00:00 a -5 Muestra Reporte

Fecha de mayor Inddenda(dd/mm/aa)

30/12/1893  ~ Salir

Fig. 12.5

12.3. PARAMETROS ELECTRICOS DE LA LINEA

Menu : Célculos

Opcién: Parametros eléctricos de Linea
Al ejecutar esta opcidn aparece la ventana de calculo de pardmetros eléctricos. (Ver Fig. 12.4)

Por defecto se cargan las caracteristicas de la linea definidas en “Configuracion General” (Nivel de
tension, tipo de conductor, configuracién del conductor, otros).

Para efectuar el calculo de los parametros eléctricos presionar el boton <Recalcula>.

La disposicion geométrica de los conductores esta definido por el tipo de estructura, por lo que las

distancias conductores entre han sido registradas indirectamente al editar el tipo de estructura en la
“Base de Datos de Estructuras”.
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=+ Parametros Eléctricos de la Linea I,i:h,l
Armado Tipico |52 - Tension de Linea (k\V): 220.00
Longitud de Linea (km): 21.87
Tipo Conductor CARDIMAL -
Configuracion Simplex -
por Fase
D{icm)
{E} ~
10,00
DMG= 10.39
Parametros Longitudinales Parametros Transversales
Resistenda {(ohms fkm) 0.074639 Conductanda G {(uSiemens/km) MAN
Inductancia L (Hrfkm)
0.001398 Capadtancia C (uF km) 0.00158
Reactanda X {ohms/km) 0.5263 Suceptanda B (uSiemens/km) 0.58752
Impedancias Admitandas: _
z(OhmAm) = 0,074639 +]0.5268 v {usiemens km)= NAN +10.58752
i = MNAMN+j12.8466
Z(Ohm) =  1.63314j11.5200 ¥ {uSiemens) !
Confiawanioins l ‘ Recaloula ‘ | Salir
Fig. 12.4

Con el botén <Configurar Datos>, el usuario tiene la opcién de modificar algunos datos de la Linea, de
modo que los calculos lo pueden efectuar para otras opciones 0 consideraciones que crea

convenientes. (Ver Fig. 12.5)

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf. (+51) 997322177 Pag. 81



https://absingenieros.com/

INGENIEROS DLT-CAD 2024 MANUAL DE USUARIO

‘ABS

-
= Configuracion de Datos (Calculo de parametros Electricos) ﬁ

Datos Generales Configuracion del Conductor de FASE
Tensidn Linea (kv)  220kV

Tension Linea (kV)  245.00

[
M*® Conductores por Fase I &=

[ Aplicar Fac, TMax  |0.00 Distancia (D) entre {em) 45 7
Conductores de Fase
Altitud (m)  4126.00
Pérdidas Corona (Método PEEK) Longitud Linea (km)
21.87

Factor de Rugosidad del Conductor {(mc)  1.00

Factor de Condicién del Tiempo {mt) 0,80 ’Grabar P — ]

Pérdidas Corona (Metodo Maruvada) Aplicar

Factor de Superficie del Canductor (ms) 0.50 Cancelar

Fig. 12.5

Los parametros calculados corresponden a un modelo tipo “Pl “.
Para el célculo de la conductancia efectla automéaticamente el célculo de las pérdidas por efecto

Corona mediante el método PEEK y MARUVADA, luego toma el mayor valor.
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13. REPORTES DE DISENO

Menu : Reportes

Comprende los reportes de resultados del disefio desarrollado. (Ver Fig. 13.1)

2!

Datos Proyecto Disefio Vista Planta  Accesorios Planta Disefio Vista Perfii ~ Herramientas Célculos | Reportes

o R = R T v B - R 2 [ " € )

Planilla de Planilla de Cuadro Reporte DMSV Tabla de Reporte V.Viento = Resumen de Informadon
Estructuras | Tensiones = Estructuras al Suelo Estacado - V.Peso materiales

Fig. 13.1

Todos los reportes pueden ser exportados directamente a una hoja de calculo Excel.

Entre los reportes disponibles se encuentra:

13.1. Planillas de Estructuras
Genera la planilla de estructuras. El reporte incluye el detalle de la cantidad y el tipo de los elementos
que forman parte de cada una de las estructuras del proyecto. La Fig. 13.2 muestra un modelo tipico

de planilla de estructuras.

= Planilla de Estructuras X
Proyecto -
= Tramo Linea : TraMO LiNEA 002 -
Modo Vano Estructura Estructura Aux. Soportes Tipo ‘onductorCantidac Wano H.(m) Vertice Angulo(®g) Wano Viento(m) *
Tipo Cantidad
1) 0-1 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14 7/0 162.48 IMICIO o= 81.24
1 1-2 P51-3 PM_13/5D 1 ABAC-14 7/0 533.27 o= 347.88
2 2-3 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14_7/0 680,33 o= 606,80
3 34 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14_7/0 62.77 o= 37155
4 4-5 P51-3 PM_13/5D 1 AMAC-14_7/0 170.70 Vi 35°34'23.51°D 116.74
5 5-6 P51-3 PM_13/5D 1 ABAC-14_7/0 738.86 o= 454.78
6 67 P51-3 PM_13/5D 1 ARAC-14_7/0 149.61 V2 22°3417.68"1 444,23
7 78 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14_7/0 100,39 o= 125.00
8 89 P51-3 PM_13/5D 1 ABAC-14 7/0 185.94 o= 143.16
9 9-10 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14_7/0 228,52 o= 207.23
10 10-11 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14_7/0 37227 o= 300.39
11 11-12 P51-3 PM_13/5D 1 AMAC-14_7/0 192.21 o= 282.24
12 12-13 P51-3 PM_13/5D 1 AMAC-14_T/0 37L72 o= 281.96
13 13-14 P51-3 PM_13/5D 1 ABAC-14_7/0 136.08 o= 253.90
14 14-15 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14_7/0 101,71 o= 118.90
15 15-16 P51-3 PM_13/5D 1 AAAC-14 70 192.97 V3 42927'16.18" D 147.34
v
- e i am [ rrs anaem . teanaa o R, - smenn
Exporta a Excel * Salir

Fig. 13.2

13.2. TABLA RESUMEN DE FLECHAS
Calcula una tabla de flechas y tensiones del conductor para cada hipotesis de célculo, asumiendo

cadenas de suspension verticales sin poleas (Caso tedrico del estado final de las catenarias).
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De similar forma que el caso anterior, puede generar esta tabla para los 8 tipos de conductores

(Conductor Ternal, Conductor Terna2, Conductor Terna3, Conductor Terna4, Cables de Guarda, Cable
Neutro, Cable de ADSS y Conductor Secundario).

=)

561.52

7253

326.23

116.95

-
7y RESUMEN FLECHAS - Cond. Fase(C1)
Tipo Catenaria
M E structura W.Equiv [m]  WanoH [m]
1 T2
37R36
2 52
2 52
37836
3 52
3 52
IFR36
4 52
4 52
37R36
5 52
5 52
. -
Guardar TXT

Deshivelm] Temp(C)->

EB.96

14.32

24.23

1370

Tira Der.fKal
Flechalm]
Tiro H.[Ka)

Tiro Izq.(Kag)
Tiro Der[Kg)

Flecha[m]
Tio H.[Kg]
Tiro lzq.[Ka)
Tiro Der[ka)
Flechalm]
Tira H.[Fg)]
Tiro lzq.(Kag)
Tiro Der[Kg)
Flecha[m]
Tiro H.[Ka)
Tio lzq.[Kg)
Tio Der[Kg)

EDS Inicial(Cl)

180,30
26.64

1739
188,60
18283

0.45

17391
184.62
180.02
X=X

17891
18293
180,45
115

179.91
18210
180027

Exporta a Excel

EDS Inicial(CF) Temp. M inima 3%, Viento
3511.86 377604 4143.07
2417 2248 2388
350772 377353 413858
365874 3592292 4314.32
1886.70 1929.93 2215.78
077 0.75 078
1862.00 1904.38 218667
1918.47 1961.71 2252.82
343260 368246 405010
229 772 e1a
4333 368170 404874
34a4.20 707 a10.27
2621.10 273758 a08a.01
1.40 1.34 139
2614.83 2730ES a081.51
2B50.29 27BE.78 312305
3008.18 318165 3548.81

ﬁ Salir

Maxima |+

3043.30
27.90

3040.76
196,19
1795.91

081

177293
1827.68
299032
962

2888.26
304253
2396.04
163

2391.02
242523
2687 34

b

13.3. Resumen de Materiales

Fig. 13.4

En esta tabla se presenta un resumen de los principales materiales utilizados en el proyecto segln el

disefio desarrollado (Ver Fig. 13.4). Este resultado puede ser utilizado para definir el metrado de

suministros.

-

:__',‘- frmResumenMaterialesV18

it

CUADRO RESUMEN DE MATERIALES

ESTRUCTURAS SOPORTES{POSTI COMDUCTORES RETEMIDAS PAT
Descricpidn Cantidad Descricpion Cantidad Descricpién Cantidad(m) Descricpion Cantidad Descricpidn C
T2 1 T+5 1 FINCH 13258111 PAT(1) 7
52 65 5+3 36 EHS-38 22063.73 Total 7
AZ 21 5+0 10 OPGW-24 22066.55
Total 87 S5+6 20 ADS5-36 22110.54
A+ 11 Total 198821.93 Total ]
A+D 5
A+3 4
Total 87 i
] G
Grabar a Disco m W
o
Fig. 13.4
ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf. (+51) 997322177 Pag. 84



https://absingenieros.com/

INGENIEROS

{ABS

DLT-CAD 2024 MANUAL DE USUARIO

14. PLANOS DEL PROYECTO

El DLT-CAD simplifica el trabajo de preparar los planos de presentacion del proyecto. Generando en
forma automatica los planos de perfil cortados en formato Al, formato ArchD y los planos de planta.

Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

[{> 13 Redefine Estructuras P Distribuye Retenidas P, Distribuye Amortiquadores 12 Editar Elementos &4 Datos Perfil TPG [EEI
. 151~ Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT @™ Zonificaddén Suelos - Geotecnia V] Agregar Estructura 53 Editar perfiles laterales :
ribuye Planos
ymético 1 Distribuye Fundaciones = Zonificacién Suelos - Resistividad = *1 Eliminar Elementos de perfil
Distribucion Opdones de Edicion Accesorios Planos
Fig. 14.1

Todos los planos pueden ser exportados en formato DXF.

14.1. Planos del Perfil:

Menu : Disefio Vista de Perfil

Opcién: Planos de Perfil
Los planos se obtienen mediante el siguiente procedimiento.

1. Seleccionar la opciéon “Planos de Perfil” en el MenU “Disefio Vista de Perfil”
2. Aparecera una ventana con los planos de perfil cortados en formato Al. (Ver Fig. 14.2).

2 Planos y Laminas
Opciones Modo A1 Modo ArchD ConfPlanos

Fig. 14.2
3. Al seleccionar formato ArchD, mostrara los planos de perfil con una vista en planta
correspondiente a cada tramo. (Ver Fig. 14.3).
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sp Planos y L&minas
Opciones  Modo A1 Medo ArchD ConfPlanos

Fig. 14.3

4. Para ejecutar las opciones de Zoom, presionar el botén derecho del mouse y aparecera el

menu pop up tal como se muestra en la Fig. 14.3.

5. Para exportar los planos que ahora se muestran en la ventana, escoger la opcién “Exportar a
DXF” del menu “Opciones” y finalmente editar nombre y especificar la carpeta donde se
guardara el nuevo archivo DXF.

6. Para retornar a la pantalla de disefio, seleccionar la opcién “Cerrar” del Menu “Opciones”.

14.2. Configuraciéon de Datos de los Planos de Perfil
En los planos se incorpora los datos de identificacion necesarios incluyendo el cajetin.
Para configurarlos, ingresar al menu “Disefo Vista Perfil”, luego a la opcién “Configuracion General” y

seleccionar la pestafia “Planos”.
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Configuracién General \..ConfiguracionDLT.cfg
Archvivos BD
Planos | Proyecto
Escala Yertical Escala Horizontal Distancias Horizontales
1200 @ 1:2000 @ |mprimir Distancia entre Sopartes
@ 1500 15000 ! Inprinnir Digtancia entre E staciones
i Ot ) Otro ) Imprimir Distancia entre Puntos de Perfil
t&rgenes de Grafico [Formato A1) Etiquetaz de Puntos de Perfil
Fammate Formato &1 - @ |mprimir Estaciones p Vértices [E.PV)
! Inprinnir Todas laz Eliquetaz
Ancho de Gréfico 700,00
Ao de Grafico 340.00
iy Pl Opoiones de Corte
ajetin de Planos o
v 40
Incluir Regleta de Escala Iraprimi datos TFG cada [m]
Incluir Pardmetio de Catenaria por Tramos [ Cartar Catenarias Mavores a (m) 400.00
[Personalizar datos Cajel fn] [T Mo Separar Perfil en cortes por Escala v &ngulo

Guardar por Defecta

Fig. 14.4

Escala Vertical: Indica la escala vertical para el corte de los planos.

Escala Horizontal: Indica la escala horizontal para el corte de los planos.

Distancias Horizontales: Indica cual de las distancias de las mostradas, sera incluida en la parte inferior
de los planos.

Margenes de grafico (Formato Al): Indica los limites de impresion del grafico de planos en el formato
Al.

- 841 -
| e |
o ; ,,,,,,,,,,,,,,,, = Donde:
Miz |! 'l MD e
e T HG: Altura de Gréfico
| |
i i AG: Ancho de Gréafico
i HG i 594 MS: Margen Superior
i i Min: Margen Inferior
i L AG \ i Miz: Margen Izquierdo
| |
L | S | MD: Margen Derecho
% Min
Fig. 14.5

Opciones de Corte: Se puede configurar los criterios de corte de catenaria cuando se pasa de un
plano a otro.
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Cortar Catenarias mayores a X: Cuando en un plano “” la Ultima catenaria no encaja y tiene que ser

impreso en el siguiente plano “i+1”, si la longitud del vano que queda en el plano “i” es mayor que X,
entonces corta la Ultima catenaria caso contrario corta en la ultima estructura y la catenaria completa
pasa al siguiente plano.

Cajetin de Planos:

Incluir regleta de escala: Incluye una regleta grafica en 1:500 Vertical, 1:2000 Horizontal, por

lo que solo es aplicable cuando se exportan planos a estas escalas.

Incluir parametro de catenaria por tramos: Incluye en los planos una flecha indicadora de un

tramo (en cada anclaje o retencién) indicando el parametro de catenaria que corresponde a ese
tramo. Aplicable cuando se esta utilizando el calculo de parametro de catenaria por el método de
vanos equivalentes entre anclajes (ver Fig. 14.6).

=% Planos de Perfil ——
Opciones Modo Al Mogdo ArchD  Conf Planos

Fig. 14.6
% PERSONALIZAR CAJETIN =
Datoz de Estructuras Datos de Catenarias
Personalizar_Cajetin: Permite definir los datos que 71 ano Pasn /I ¥ana Horizantsl
seran incluidos en la parte superior de cada cajetin de. /| Vano Viento ¢ Vano Eauivalents

. /| Parametro de Caten:
/| Progresiva

Al hacer clic en el botdn, aparece la ventana en la cual

Angulo de Catenaria BN [tz
se debe seleccionar los datos que se desee incluir en [ s e % EDS Final
los pIanos (Ver Flg 147) M* Amortiguadores CF 4| Eaie otor afo e
M* Armortiguadaores CG =l
Cable Meutro

M* Amortiguadores CH
M* Amortiguadores CS Fonductar A0S

/| Tipo de Puesta a Tier Cable Secundario

Tipo de Fundacion

Aplicar | | Cancelar

Fig. 14.7
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14.3. Muestra Poligonal:

Mend : Disefo Vista Perfil
Opcién :  Muestra Pefrfil
Para proceder con la exportacién de la poligonal o la distribucién en planta del proyecto procedemos
de la siguiente manera:

Musstra
1. Seleccionamos la opcion “Muestra Perfil” Faimnal de] menu “Disefio Vista Perfil”

Nos llevara a la ventana “Disefio Vista en Planta”, mostrando la vista en planta del proyecto.

Para exportar los planos de planta, simplemente escoger la opcidon “Exporta Distribucién Planta
r

DXF” \3_\‘ o “Exporta Poligonal DXF”

luego editar nombre y especificar la carpeta donde se guardara al nuevo archivo DXF.

del menu “Disefio Vista Planta” (Ver Fig. 14.8) y

Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

r puntos XYZ I cargar Curvas de Nivel \[B l’ \_E’ d‘ .’Z./ Q Exporta Google Todo Proyecto | ¢ Exporta Poligonal a DXF |
pnar puntos XYZ |2 Carga Planimetria (DXF) v % Exporta Google Ruta Actual +% Exporta vista planta a DXF - Mod2
Traza Define Edicidn Calcula Variante
aliza Origen XY Ruts Auto RutadT ~ RutadiT~ Perfl TPG de Ruta = +% Exporta vista planta a DXF - Mod1
atos XYZ rbgrDatosDXF Trazo de ... EdidénR... rbarCalcu... Exporta a Google Earth Exportar a DXF
EBINICIlaB Il A Ilpes |88 ab@: — I -

Fig. 14.8
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15. OPCIONES ADICIONALES

15.1. AGREGAR PUNTOS TOPOGRAFICOS EN COORDENADAS UTM.

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Disefio Vista Perfl  Herramientas Célculos  Reportes Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD

=t . 4 Editar puntos XYZ D' “L# Trazar Ruts 27 Convierte Plines en Ruta LT "t Agrega Vertice Inico W3, B
s Lr e I 2 RS

; !-,:,é: Adidenar puntos XYZ Prolongar Ruta LT || aul Editar Tramo Actual '|3=-| Elimina Vértice
Configuracién || ~_ Traza . . . Calcula - Expo
Planta F7 Actualiza Origen XY Ruta Auto i Selecciona TramolT Active @%p Inserta Vertice Perfil TPG a DX
Datos XYZ Trazo de Ruta Opdiones de Edicion

b leEHClERlAS) | sen | 22MH: @ -

Ruta Actual

Fig. 15.1

Para agregar nuevos puntos topograficos a una ruta existente (ver Fig. 15.1) se procede de la siguiente

manera:

e Guardar los puntos adicionales en un nuevo archivo con la extension *.XLS (formato Excel).

e En el archivo DLT-CAD, de la ruta existente, seleccionar del menu “Disefio Vista de Planta”, la
opcion “Adicionar Puntos XYZ”, donde aparecera la ventana “Abrir’ en la cual debemos buscar
el archivo con los nuevos puntos topograficos. Al abrir el archivo realizar el mismo procedimiento

descrito en el paso “3.1.1 Ingreso de datos Formato 1 y 2” del manual de usuario.

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramie

Kyz

= @ Editar puntos XYZ P Cargar Curvas de Nivel > \,
<y e

. ’ Adidionar puntos XYZ | 52 Carga Planimetria (DXF)
Configuracion b—— . Traza Define
Planta %« Actualiza Origen XY Ruta Auto RutaLT ~
Datos XYZ rbagrDatosDXF Trazo de ...
Fig. 15.2

Finalmente aparecera la ruta existente con los nuevos puntos topograficos (ver Fig. 15.3)
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DLT-CAD 2024 : HADLTCAD dltcad\Ejemplo_LT_XYZ_ABS6.DLT

*

Datos Proyecto Diserio Vista Flanta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

E@/. @ Editar puntos XYZ Carga Planimetria (DXF) ﬁ_D’ v I .‘ }i—} Cuadro Estructuras *1}, Exporta Google Todo Proyects | % Expor
=l ; # Adidonar puntos ¥XYZ Cargar Curvas de Nivel mﬂ] > B4 Cuadro de Vertices %, Exporta Google Ruta Actual +% Expor
Configuracidn Traza Trazo Editar Calcula Trazar
Planta Tr Actualiza Origen XY Ruta Auto  de Ruta Perfl TPG | Variante Proyecddn de Servidumbre +% Expor
Datos XYZ Trazar nueva Ruta Editar Ruta Actual Reportes Vista Planta Exports a Google Earth

txagd@alsEalelasBlsAElagac | BMHE | aowd - [ -

Fig. 15.3

Nota: Para mas detalles revisar el archivo “MC003 INSERTAR TRAMOS DE PERFIL”.

15.2. ALTURA DE EMPOTRAMIENTO DE LOS SOPORTES
Menu : Datos de Proyecto

Opcién :  Configuracion General

La altura de empotramiento se configura en la ventana “Configuracion General”. (Véase Fig. 15.4).

SV ET

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil

B4 I[> I3 Redefine

[>- Nueva Dis

IX

{‘a‘s

Configuracion | Condidones — Distribuye
General Ambientales~ | E " | Automatico
Configuracion Hipotesis Datos por Omision Distribucion
Fig. 15.4
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Configuracion General \..Configuracion_LT220.cfg
Archivos BD

Conzideraciones  Graficos  Calculos

Datoz de la Linea

Mivel de Tenzion [ky] | 220KV ~

Planos  Mormas aplicables  Provecto

Configuracion Conductares - Faze

Mro. Conductores,/Fase

Patencia de Disefio (Miw] |200.0
Factor de Patencia [cosf)
Distancia Minima al Suela(m)

Frecuencia red (Hz)

Calculo de Parametio de Catenania

Faze GC - Otrozx
Wano Equivalents ® » @
ano Independiente O (OS]
todelo de Calculo de Conductores
(® Modelo no Lineal () Modelo Lineal
Guardar por Defecta

Simplex 1Cond) @

Separadores de Faze

[ &plicar Separadores de Fase

Diztancia entre Separadares [m)

Longitud de Poste Enterado

Peso del Separadar [M]

H.Empotramierto

k1= 110
k2= |00

(® Calcular ;: (Hpostedkd 1+ k2 [m)

() Considerar Yalor Fijo - k3 [m)

] &plicar H. Empotramiento en Tomes

x Cancelar

En la zona “Longitud de Poste Enterrado” aparece 2 opciones para configurar la altura de

empotramiento.

Fig. 15.5

La primera opcion es a través de la siguiente formula:

Hemp = Hposte/10 + X

Donde:
Hemp: Altura de empotramiento
Hposte: Altura total del poste
X: constante definida por el usuario.
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= Editar Estructura *
=M Antenior Siguiente 13 ¥
Estructura N 12 Mimera alterno |:|
Estructura Condiciones
Geometria principal |F'S1 -3 - | =Y ] Estructura Invertida [Fotado 1807
[aearnatria auxiliar |N|ngunu:| w | b [ Cambiar H.Empatranienta 19
PostedSoparte |F'M_1 345D ~ | [] tshtura Pedestal on
Poste Madera
] Delta Teneno 0.0
Accesorios ) _ [ ] Extension Patas
Puesta a Tiemra Fundaciones
Minguno w | |Ninguna w |
Qzcilacion Algladores
Bichafies Contrapesos

Angulo Ozcilacion
Contidad [0 | Editar -

| Aplicar | Cancelar

Fig. 15.6

Esta opcién sera util cuando se trabaja con postes de distinta altura. (Ver Fig. 15.6).

La segunda opcion permite ingresar un valor fijo de altura de empotramiento el cual sera adoptado por
todos los soportes utilizados en el proyecto.

Ambas opciones de configuracién son véalidas cuando se trabaja con soportes de madera, concreto y
metal. Para las torres el programa automaticamente adopta el valor de cero para dicha altura. En el
caso de las torrecillas (las cuales tienen altura de empotramiento) se debera activar la opcién “Aplicar
Altura de Empotramiento para Torres”, con lo cual el programa considerara la altura de empotramiento
para dichos soportes.

Ademas en caso se tenga soportes con una altura de empotramiento distinto al valor configurado el
programa permite editar dicha altura desde la ventana “Edicion de datos de soporte”, para lo cual se
debera activar la opcién “Cambiar H.Empotramiento” y luego ingresar el huevo valor de empotramiento

de dicho soporte.
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15.3. EDICION DEL DELTA PARA TORRES

La opcion de edicion de “Delta Terreno” es aplicable para simular el Ay

Delta de la torres (obtenido por el desnivel del terreno y la ubicacion

&<Xre
Optima de las patas de la torre, ver Fig. 15.7). Para lo cual se debera 2
tener en cuenta lo siguiente: e
* Al hacer la distribucién de estructuras, el programa asume “Delta [ ._‘.‘

Terreno=0", para las torres de Celosia. <)

Fig. 15.7
= Editar Estructura x
| 8 Anterior Siguiente 10 —F
Estructura M* g Mdmero alterno I:l
Estructura Condiciones
Geometria principal |A2 ~ | = [ ] Estructura Invertida [FRotada 1807
Geometria auxiliar |Ningunn W | BT [ Cambiar H.Empotraniento o
Poste/Soporte |A2+B v| [ &hura Pedestal o
Torre Celozsia

Delta Tereno -2

Hegesaloe . . ] Extension Patas
Puezta a Tiera Fundaciones
FATI) - | |Ningunu w |
Oscilacion Aigladores
Feteridas Contrapesos

Angulo Dzcilacion
Cantidad [0 | Editar 0

Aplicar Cancelar
Fig. 15.8

15.4. MEDICION DE DISTANCIA EN PANTALLA

Si desea medir la distancia entre dos puntos en la pantalla de disefio, siga los siguientes pasos:
1. Presionado la tecla <Shift>
2. Ubique el cursor del ratén en el punto de inicio de medicion

3. Presione el botdn izquierdo del raton
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4. Manteniendo presionados <Shift> + Botdn izquierdo del raton:; desplacese hasta el punto final
de medicion.
A medida que desplaza el raton apreciara en la pantalla la distancia entre el punto de origen y la
ubicacion actual del indicador del raton (ver Fig. 15.9).

Fig. 15.9

15.5. ADICIONAR DATOS DE UN PROYECTO A LA BASE DE DATOS DEL PROGRAMA
Menu : Datos Proyecto
Opcién: Estructuras/Conductores/Soportes
Proyecto a BDG

Como se ha explicado en otros items, La Base de Datos Generales, almacena todos los datos de tipos
de estructuras, soportes y conductores. Parte de estos datos son copiados al proyecto formando una
tabla de datos particular que se graba en el archivo del proyecto. En el caso de que un archivo haya
sido creado en otra maquina, se tiene la posibilidad de adicionar los datos del proyecto a la Base de
Datos General. En la Fig. 15.10 se muestran las opciones que se presenta, donde se puede seleccionar

el tipo de datos que se desea agregar.

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

By Configuracion_138KV EC 1 ¥ 3 PATs - Proyecto 84 BD Fundaciones (—C) 1 Estructuras Proyecto a BDG
Nt 9.; Tipos Suelos para Puestas a Tierra a.', Tipos de Suelos - Fundaciones d ¢ Conductores Proyecto a BDG
Estructuras Conductores DMS Unidades
Obsticulos 7 Retenidas - Proyecto a BD tipos de terrenos Fi Soportes Proyecto a BDG
QR IvEBRICIL&BIAsAS oo ||BH8I1 AL = Il s
Fig. 15.10

Para los datos existentes saldrd un mensaje de consulta para sobrescribir o mantener el existente,

mientras que las estructuras nuevas se adicionaran automaticamente.

Mensaje de Verificacion:

Si en el proyecto se tienen armados que ya existen en la Base de Datos General aparece el siguiente
mensaje: (ver Fig. 15.11).
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Si desea cambiar las caracteristicas del armado existente en la base de datos por las nuevas
caracteristicas del armado del proyecto, confirmar la consulta apretando el botén <Yes>, caso contrario
apretar el botén <No>.

Confirm Iﬂ

Soporte PCAC_13/200 Ya Existe,
Desea Sobreescribirlo..?

Fig. 15.11

Nota:

* Analogamente se puede adicionar a la bases de datos del programa DLT-CAD nuevos conductores y
soportes de un determinado proyecto.
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16. DESCRIPCION DE MENUS

En esta seccion se define la funcién de cada una de las herramientas y opciones a las que se tiene

acceso a través de los diferentes menus con que cuenta el DLT-CAD

2

MENU: ARCHIVO

Abrir Archivo DLT

Para abrir un archivo de un proyecto existente la extension es .DLT.

Cargar Topografia m :

Para abrir un archivo de datos topograficos, la extension puede ser: UTM, TPG o KLM

l',

Cerrar Proyecto

Para cerrar el proyecto que esté activo.

Guardar

Para guardar los cambios realizados en el mismo archivo del proyecto.

Guardar Como ol

Para guardar el proyecto activo en un archivo nuevo.

=

Abrir archivos BAK
Cada cierto tiempo, el software DLT-CAD genera un archivo de recuperaciéon (Backup), siempre y
cuando la opcién esté activada. Este archivo de respaldo se guarda con extension .BAK.

En esta opcidn se podra abrir directamente dicho archivo.

Abrir ejemplos

Para poder abrir ejemplos que vienen por defecto con el software.

4-
Salir &%

Para salir del DLT-CAD.
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17. MANEJO DE BASES DE DATOS GENERALES

Menu : Bases de Datos Generales
Para facilitar el manejo de datos de los elementos empleados en el disefio, el programa cuenta con una
base de datos de los principales elementos requeridos en el disefio.
Esta compuesto por tablas para cada tipo de componente (Estructuras, Conductores, Soportes,
Aisladores, Retenidas, PAT, Amortiguadores, Voltajes, Tipos de Terrenos, Obstaculos y Fundaciones)
y cada uno de ellos es editable, de modo que el usuario tiene la libertad de agregar nuevos elementos

o modificar los existentes.

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes | Bases de Datos Generales I Acerca de DLT-CAD

B 6T 6l 6 & m &% 8 8. % g 6. &

BD BD BD BD tipos de BD BD BD BD BD Tipos BD BD tipos de BD Subir Nuevas
Paises = Estructuras Soportes Aisladores Conductores = Obstaculos  Voltajes = Retenidas PAT Fundacdiones terrenos Amortiguadores ~ BDatos(*.DAT)
Fig. 17.1

Estas bases de datos se graban en forma permanente para el programa y pueden ser utilizados para
cualquier proyecto.

Adicionalmente cada proyecto cuenta con una base de datos particular que se graba en el archivo del
proyecto. Al cargar un nuevo perfil topografico, la base de datos del programa se copia
autométicamente al nuevo proyecto. El usuario tiene la opcién de eliminar los datos que no requiere y
copiar solo los necesarios para su proyecto.

En esta version del DLT-CAD, las bases de datos de Conductores, Armados, Soporte, Aisladores, etc.
se ubican en la ruta:

Windows 7
C:\Usuarios\Acceso publico\Documentos publicos\DLT2024
Windows 10

C:\Usuarios\Acceso publico\Documentos publicos\DLT2024
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_J Objetos 3D

m Videos

GroundingSoils

GroundingTypes

[ ] configDLT.cfg
d ConfigFiles.cfg

Iﬂ' = | DLT2024 - O X
Inicio Compartir Vista e
«— v 1T « Documentos publicos > DLT2024 > W O O Buscar en DLT2024
A -

W Este equipo Conductors Settings1

¥ Descargas Countries Settings2

- Dumpers Structures

| Documentos P

o Examples Supports

I Escritorio Flags Tables

&= Imagenes Foundations Voltages

> Musica GeologicalSoils Weathers

# _ Disco local (C) Guys || ConfigUnits.cfg
Imagenes
o Nuevo vol (D)
Insulators
~- NEWTTB (E) LandSurface
¥ Red Obstacles
v Settings

25 elementos

:

Fig. 17.2

Para conservar los archivos de las tablas de datos de revisiones previas, en caso de tener datos
personalizados, los pueden copiar en esta ruta.

En el DLT-CAD, se puede trabajar con multiples archivos de bases de datos, tanto para Armados,
Conductores, Soportes, etc. Esto permite al usuario personalizar archivos de Armados, Conductores,

Soportes, etc, segln su propia conveniencia y con el nombre que mejor se adecue a su trabajo.

17.1. BASES DE DATOS ESTRUCTURAS

Menu Bases de Datos Generales
Opcién : BD Estructuras
iy J
"~ Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil
£ = g ;| KV
o 8 8l 3 = &
BD BD BD BD tipos de BD BD BD
Paises | Estructuras Soportes Aisladores Conductores  Obstaculos = Voltajes
Fig. 17.3

Al acceder a esta base de datos se muestra la siguiente ventana:
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DGERARKMOODOOT :

DGERARMOOO0Z :
DGERARMOOOO3 :
DGERARMOOO04 :
DGERARMOOO0S :
DGERARMOODO0E :
DGERARMOODOO? :
DGERARMOODOOS :
DGERARMODOOT :
DGERARMOOOO
DGERARMOODOTT
DGERARMOOD 2 :
DGERARMOOD 3 :
DGERARMOOO14 :
DGERARMOOOS
DGERARMOOOE :
DGERARMOOD 7 :
DGERARMODD S :
DGERARMODD S :
DGERARMODOZ0 :
DGERARMODOZT :
DGERARMODDZZ :
DGERARMODOZ3 :
DGERARMODOZ4 :

F51-0
PS1-1M
P51-2M
P51-2HL
P51-2
P51-2L
PS1-3M
PS1-3ML
P51-3
P51-3L
P&1-0
P&1-1M
P&1-2M
P&1-2HL
P&1-2
P&t -2l
P&71-3M
P&1-3ML0
P&1-3
P&1-3L
Pa20
P&2IM
P&2-2M
Pa2-2 v

=p BD DE ARMADOS LP-DGE :.\Estructuras_DGE.DAT 4
Archivos
Titula Tabla |AHMADDS LP-DGE | Narmbre Elemento | |
FILTROS Datos Amado Seleccionado
[Todos V] NOMERE NOMERE2
CADIE0  |DGERARMODON |F'S1-D |
Todoz
I:l DESCRIPCION |SOPORTE SUSPENSION 0° - 5 MOMOFASICO RETORNO POR TIERRA |
|T0dos vl

SOPORTES

| Poste Independiente

> |

COMDUCTORES Fazes Independientes

COMFIGURACION COMDUCTORES

Cond. Fase

Cable de Guarda

Canductar Meutra

Cable D55

Cond. Qtro

CARACTERISTICAS DE OFERACIAN
Pin/Rigida

Funcidn Tipica

Ubicacién Tipica

Minguno

Alineamienta

1F: Monofasico 1F
Minguno

Minguno

Minguno

MTPFI1CTFALOOT. brop

Agregar Huevo

[ Coord- XY

= Imagen

Editar / Yer Detalles
Elirnitar

Eliminar Todog

Guardar p Salir | Cancelar

Fig. 17.4

En la Fig. 17.4 se muestra los tipos de armados contenidos en el archivo “Estructuras_ DGE.DAT”, tal
como indica el Titulo de la Ventana.
En esta ventana se muestran las caracteristicas de los diferentes tipos de estructuras, ademas de una

imagen que sirve de referencia para identificar las posiciones de los diferentes tipos de conductor que

puede soportar.

En esta ventana se puede realizar las tareas siguientes:

17.1.1. CARGAR O GENERAR NUEVOS ARCHIVOS

e Para cargar datos de otro archivo usar la opcion
“Abrir otra Tabla”, y seleccionar la tabla que
desee. Ejemplo “Estructuras_220kV.DAT”.

e Elarchivo seleccionado sera la base de datos que
se aplicard a los proyectos.

e Para generar un nuevo archivo con otro nombre
utilizar el Menu <Archivos>, Opcién <Guardar
como>. Ver Fig. 17.5

= BD DE ARMADOS LP-DGE :. \Estructuras_DGE.DAT
Archivos

Abril:gtra Tabla

Guardar como

Guardar en VYersiones Antericres
Agregar Datos - desde Excel

Cargar de Excel y Reemplazar BDatos

Importar Elernentos desde otra BDatos(*.dat)

Fig. 17.5
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e Serecomienda que al generar nuevos archivos utilice nombre sugerentes al tipo de informacién,

de modo que sea facil reconocerlo, cuando se quiera utilizar. Ejemplos “Estructuras_60kV.DAT”;

“Estructuras_138kV.DAT”, etc.

17.1.2. EDICION DE DATOS DE ARMADOS

Agregar un nuevo Armado

e Seleccionar un elemento existente (Ver Fig. 17.6), luego usar el
boton <Agregar Nuevo>.

e Aparecera una ventana donde debe definir el Codigo y Nombre
del nuevo elemento. Ver Fig. 17.7.

Muevo Armado

Codigo Armado : | MESEAGNNETELN]

PSH-3_1

Cancelar

Mombre Armado

Aceptar

Fig. 17.7

e Al aceptar se genera el nuevo elemento, con el codigo y nombre
definidos y con las mismas caracteristicas que tenia el
elemento anterior y aparece al final de la lista.

e Para completar los datos del nuevo elemento simplemente

haga click en el dato/casilla que desee cambiar y edite.

TRIFASICO ST

DGER&ARMOO041
DGERARMOOD4Z :
DGERARMOO043 :
DGERARMOO044 :
DGERARMOO045 :
CGERARMOOD4E :
DGERARMOO04Y :
DGERARMOO04E :
DGERARMOO04T :
DGERARMOOOS0 :
CGERARMOOOST
DGERARMOOOSZ :
CGERARMOOOGS :
DGERARMOOOS4 :
DGERARMOOOSS :
DGERARMOOOSE :
DGERARMOOOST :

==

DGERARMOOOST :
CGERARMOOORN :
DGERARMOOOGT :

PR32

FR3-3L
FTW-0
PT-1M
PTW-2M
PTW-2
PT%-3M
PTW-2
FTH-2M
FTH-2ML

. PTH-2

PTH-2L
PTH-3M
PTH-3ML
PTH-3
PTH-2L
PSH-3M

P&TH-3N
P&TH-3
PRH-3N

m

-

l Elirniriar

l Agregar Muegwa I

l uardar v 5alir

I

Cancelar |

Fig. 17.6

Nota: Para mas detalles revisar el archivo “MC002 CREACION DE NUEVAS ESTRUCTURAS”.

Editar Datos de un Armado

e De lalista de armados, seleccionar el elemento cuyos datos se desean modificar.

e Al hacer click izquierdo, se activara el cuadro que desee editar. Proseguir y editar todos los datos

necesarios.

e Los cambios se realizan en forma automatica para los elementos cuyos datos se estan

modificando.

e Editar las coordenadas de ubicacion de cada uno de los conductores que puede soportar la

estructura (Para este caso se toma como origen de coordenada la cabeza del soporte, con Y (+)

positivo hacia abajo, tal como se muestra en cada uno de los modelos de Armado. Ver Fig. 17.8
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e Para editar otro elemento, seguir el mismo procedimiento en forma consecutiva.

|

[| Punto ¥a(m) Ya(m) ¥bi(m) Yhim) it
L : L
CP1 -2.00 1.14 =200 1.14
CP2 2.00 1.14 2.00 1.14
CP3 0,00 -0.07 0.00 -0.07

Aplicar Cancelar

Fig. 17.8

Eliminar Armado

e De la lista seleccionar el tipo de armado que se desea eliminar.

e Usar el boton <Eliminar>.

e Al elegir esta opcion, el tipo de armado seleccionado sera eliminada de la Base de Datos de
Armados.

Cuando termine todas las ediciones, usar el boton <Guardar y Salir>, caso contrario se perderan todos
los cambios efectuados.

17.1.3. CARGAR MASIVA DESDE ARCHIVOS EXCEL

e EIDLT-CAD cuenta con formatos establecidos en Excel para carga de datos en forma masiva a
las BD Generales”.

e De la siguiente imagen se muestra el formato "Tabla de Estructuras".
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A s BDAsvvadion LT, - face F B - 8 X
8 o) BRTAR DHSE WD OF PAGRMA ORI A DATOS FEVIRAR WINTA CF SARRDY LADCR Brecumr s
1 ﬁ w
& ] 4 1] i ¥ H i [} i [*] L [-] ¥ & K i
i 1 F | ] - ] [] 1] L] »n i 5 i E 5] 1 i H i
v Nar adurs
2 Talda de- ESTRUCTURAS L00WY [LEiat]
[T [reEEreey R sl Pt [ st T (™" hag.
b Pedeerry g roria (%Y Temabom  |Comtiguasion | (hoedase | Wiewer | Meewie | Mipeeeds | 08_ADYE | Fioresd | Pewsin | Ubessie | Cwege | Ceeps Sy Wlaaray
L TR0 24 E=- - ¥ 1 ] & ] ] [-] & a n 1 M 1 B
* ) L3 -1 (8- ay_ S W i i ¥ 2 [] [] [ i 1] ] FrE ] i F]
LR ] TONDg-0 ass AE) 830 | MOOeW 1 1 ¥ 2 o -] 1 1 n 3 ans 1 =
¥ 4 TR0 Td T | AdEw [ 1 ] (] [] [-] [] (] [1] 1 FIT ] 1 []
L]
¥
" I
u
0 Sl {iabitirey MR ] — LR S
= = =
i e Letgmmitm | [rign ] T L.L.L.] |7
B bt | P AR O | [] FuLETE buLoanann [] e [] Sopee Iroacera avee (L
£l R N e L W T i Rt Rt e e ] i [Nt i T ol Ve
] Ceempepcts | Bro dyp ool 2 Fuinmin_Bigoco 2 Tawrrmingl (Fin du Lireai 3
] Eulllﬂml ]
AEMADOT 0
Fig. 17.9
o
_ i & LS. . )
¢ De la ventana BD de Estructuras, seleccione el boton , ubique y seleccione el

archivo en formato Excel “BDArmados” y presione <Abrir>.

v ditcad » DGE » BD

®©

Organizar +

-

T

k vl ¢

Mueva carpeta

& Mombre

"ﬁ’ Favaritos
01-BDSoportes_DRS_DGE
024-BD_ARMADOS BT_DGE

4 Descargas

%2 Dropbox

Buscar en BD

==

-

0 @

Fecha de modif ™ l;

29/04/2020 08:3
06/06/2017 00:2

B E=critorio | 02B-BD_ARMADOS MT_DGE

06/06/2017 10:3

= 03-BD_Conductores_MT_DGE
04-BD_Conductores_BT_DGE
05-BDConfTrafosMT_DGE
07-BD_Pararrayos_DGE

Eé.;l 08-BD_Seccionadores_DGE
09-BD_TableroBT DGE
10-BD_Luminarias_DGE

ZH) 11-BD_Pastorales_DGE

#H 12-BD_AcometidasBT_DGE
£

“i.—"—l; Sitios recientes
& A360 Drive

- Bibliotecas
@ Documentos
[E| Imagenes
J] Musica
B videos

#& Grupo en el hogar ¥

14/07/2018 03:2
05/07/2019 03:2
06/06/2017 02:4
06/06/2017 10:4
06/06/2017 10:5
06/06/2017 03:0
06/06/2017 03:1
06/06/2017 10:5
06/06/2017 03:2 »

Nombre: | 028-BD_ARMADOS MT_DGE

v | Excel files

Fig. 17.10

establecidas. Presione “Guardar y Salir”.

| Abrir | | Cancelar ‘

Se cargara el archivo BD_Armados MT en formato Excel con todas las caracteristicas
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17.2. BASES DE DATOS DE CONDUCTORES
Menu: Bases de Datos Generales

Opcién: BD Conductores

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil

B 8T 8l = & W &
BD BD

BD BD tipos de BD BD BD
Paises | Estructuras Soportes Aisladores Conductores = Obstaculos  Voltajes

(@

Fig. 17.11
Al seleccionar esta opcidn se muestra la ventana “Bases de Datos de Conductores”. En esta ventana
se muestran las caracteristicas para los diferentes tipos de conductores.
En la “Fig. 17.12”se muestra los tipos de conductores contenidos en el archivo “Conductores.dat”, tal

como indica el Titulo de la Ventana.

=y BD de Conductores :.\Conductores.dat ‘ ‘ &J
Archivos
Fases Independientes | Pre ensamblado | Compacto-E colégico | 4055 |
|Endlgﬂ ||Nﬂmhre 1 ”Nnmhra 2 HTlpﬂ Material |I Seceion ”Dlametm H Peso Unit |I Tiro de Rot ”M E Final ” Coef. Dl\atac\ﬁ\‘ |Hes\stanc\a ||Tam Prueha ”Mla Temica =
om2 m Kakm Kg Kg/mmz 1 Ohmsfkm  °C
1 AbAC14 ABAC14 AAAC 13.290 4674 36.00 430.44 6419.30 0.00002300 0.0000 0 0.000000
2 AbACIE ABACIE AEAC 16.000 5100 4283 530.05 6413.30 0.00002300 0.0000 0 0.000000
3 AAACZ2 ABACZZ ARAC 21181 5.803 52.00 EB4.23 E419.20 0.00002300 0.0000 0 0.000000
4 AAACEE ABACZH ARAC 25.000 E.300 BE.00 784.00 E413.30 0.00002300 0.0000 1} 0.000000
5 ASAC-34 ABAC-34 BAAC 33613 747 95.00 108857 6413.30 0.00002300 0.0000 0 0.000000
6 AMAC-3S ABACIS AT 35.000 7.500 94.00 1110.00 6413.30 0.00002300 0.0000 0 0.000000
7 AAACED ABACED ARAC 50.000 9.000 132.00 181200 E15213 0.00002300 0.0000 0 0.000000
8 AAACHY4 ABACES ARAC 53.484 9347 146.00 173264 E413.30 0.00002300 0.0000 1} 0.000000
9 AAACER ABAC-ER ALAC E7.419 10,516 185.00 2095.43 641330 0.00002300 0.0000 1} 0.000000
10 ASACTD ABACTO AAAC F0.000 10,500 181.00 2060.00 £350.00 0.00002300 0.0000 0 0.000000
11 ABACES ABACES AAAC 04.968 11.786 23300 2639.78 6413.30 0.00002300 0.0000 0 0.0oooo0 ~
« v
L — = ——

Fig. 17.12

En esta ventana se puede realizar las tareas siguientes:

17.2.1. CARGAR O GENERAR NUEVOS ARCHIVOS
e Para cargar datos de otro archivo usar la opcién <Archivos>, hacer Click en <Abrir otra
Tabla>. Seleccionar la tabla que desee. Ejemplo “Conductores_ AAAC.DAT”.
e El archivo seleccionado sera la base de datos de conductores que se aplicara a los proyectos.
e Para generar un nuevo archivo con otro nombre utilizar el mend <Archivos>, opcion <Guardar
como>. (Ver Fig. 17.13).
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sp BD de DENOMIMACION :.\Cenductores.dat

Archivos
Abrir otra Tabla
Guardar como I,\}

Cargar Mueva BDatos - de Excel
Agregar Datos - desde Excel

Importar Conductores desde otra BDatos(".dat)

Fig. 17.13
e Serecomienda que al generar nuevos archivos utilice nombre sugerentes al tipo de informacion,
de modo que sea facil reconocerlo, cuando se quiera utilizar. Ejemplos
“Conductores_ AWG.DAT”; “Conductores_ ACSR.DAT”, etc.

17.2.2. EDICION DE DATOS DE CONDUCTORES

Agregar un nuevo Conductor

e Seleccionar un elemento existente, luego usar el botén derecho y seleccionar la opcién
<Agregar>. (Ver Fig. 17.14)

1 DGERCONDODDT  ASAC-25 BAAC-25 ABAC 25.000 £.300
2 DGERCONDODDZ  ASAC-35 BBAC-35 ABAT 35.000 7.500
3 DGERCONDOQQENitEn BAACE] ABAC 5,000 3,000
S Agregar I
4 DGERCONDO LAAC-7D BT 70,000 10,500
5 DGERCONDDD  Ciminar LAAC9E AT 95.000 12,500
B DataCond! Cond 3 @ Nuevo registro
Fig. 17.14

e Se creara un nuevo registro al final.

e Para completar los datos del nuevo elemento Editar sus caracteristicas.

Editar Datos de un Conductor

e Para editar las caracteristicas de un elemento hacer doble CLICK sobre dicho conductor a editar.

e Proseguir a definir el Codigo, Nombre, Tipo de Material, las caracteristicas mecanicas y eléctricas
y otros datos del elemento. (Ver Fig. 17.15)

e Click en <Aceptar>.

e Para editar otro elemento seguir, el mismo procedimiento en forma consecutiva.

e Al <Guardar y Salir> se genera el nuevo elemento, con nombre definido y con sus propias

caracteristicas. Este aparecera al final de la lista.
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=} EDITAR CONDUCTOR e e
CaDIGD BAAC120 TIFD BABE - FABRICACIGN
NOMBREZ AAAC-120 NOMBRE 2 Laminado en [alients M

DESCRICPIGN

- o Caracterizticas Elécticas
Caracteristicas Mecanicas

Fiesistencia AC [Ohmz/km) Temperatura [*C)
Seccién (mmz) 120.00 N* de Hil
3l Eaja Temperatura 02694265 25.00
i - 1410 15
Diametro Exterior [mm) At Temperatura 03152837 7500
Peszo Unitano (Kaskm]  327.00 Radio kMGE[mm)
EE2 Coeficiente de Emigividad 0.50
Tira de Rotura [Kg) 372851 Coeficiente de Absorcidn Solar 050
Material Principal [Extema] Matenial Secundano [Muclea)
Seccion [mm2) 120.00 Seccion mm2] 0.00
M.E. Final (Kg/mm2] E152.13 N°Hilos 1350 M.E. Final (K.g/mm2) 0.00 M°Hilos 6201
13 a
Cosf. de Dilatacion (1/2C)  0.00002300 Cosf. de Dilatacion [1,°C)  0.00000000
Puolinomios E sfuerzo_deformacion[ZDeformacion) kMAmm2 - Polinomios E sfuerzo_deformacion[%Deformacion]
Aa a1 a2 A3 ad Aa Al A2 a3 ad
Esfuerzo -0.0065624 035836210 0.67R0598 -1.337714 06339457, Esgfuerzo  0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
Ceep 0000000 0000000 0000000 0000000 0.000000 Ceep 0000007 0000000 0000000 0000000 0.000000

[ Coneen |

Fig. 17.15

Nota: Los coeficientes del polinomio Esfuerzo-Elongacion corresponden a cada material del cual esta

compuesto el conductor (pueden ser de 2 materiales). De acuerdo a las unidades en que se realiz6 las
pruebas, se debe seleccionar la unidad de fuerza del esfuerzo e ingresar los coeficientes resultantes
para esa unidad, considerando que la elongacién esta expresada en %.

Eliminar Conductor

o De lalista seleccionar el tipo de conductor que se desea eliminar.
e Hacer clic derecho y seleccionar la opcién <Eliminar >.

e Al elegir esta opcion, el tipo de conductor seleccionado sera eliminado de la Base de Datos de
Conductores.

Cuando termine todas las ediciones, usar el Boton <Guardar y Salir>, caso contrario se perderan

todos los cambios efectuados.

17.2.3. CARGAR MASIVA DESDE ARCHIVOS EXCEL

e EIDLT-CAD cuenta con formatos establecidos en Excel para carga de datos en forma masiva a

las BD Generales”. Siga el procedimiento descrito en el item 17.1.3.
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17.3. BASES DE DATOS DE SOPORTES
Menl : Bases de Datos Generales
Opcion : BD Soportes

TR
-

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil  Herramien'

Bo 6T 8l = & & & 8,
BD BD

BD BD tipos de BD BD BD BD
Paises | Estructuras Soportes Aisladores Conductores = Obstaculos  Voltajes | Retenidas

Fig. 17.16

Al acceder se muestra la ventana “BD Soportes”: (Ver Fig. 17.17).
En esta ventana se muestran las caracteristicas para los diferentes tipos de soportes. Los Soportes
estan agrupados en: “Postes de Madera”, “Postes de Concreto”, “Postes de Metal”, “Postes de Fibra

de Vidrio” y “Torres de Celosia”.

#p BD de Soportes:.\Soportes_DGE.DAT X
Archivos
Tipo Material > ADD.XLSA B s
Poste Concr
a Ma 3 (m) ”:)\am. Base (am) ”:)\am. Punta {cm) ”C.Rotura ) ‘r\ Elasticidad [Mpa:‘ st. Max. Flexion U‘@ ~ .
Poste Fibra Simbologia

1 DGERSOCO0001  PCAC_8/2( T orre Celosia I 24.0{14.0 12.0/4.0 3922.7 29419.95 20,58 2412, Proyectado
2 DEERSOCO0002 PCAC_8/300 8/300 8.0 24.0/14.0 12.0/4.0 5884.0 29419.9% 20.59 4756.2

3 DGERSOCO0003 PCAC_8/300 8/300 8.0 27.0/14.0 15.0/4.0 5884.0 29419.96 20.59 5883.5

4 DEERSOCO0004 PCAC_9/200 9/200 9.0 25.5/15.5 12.0/4.0 39227 29419.9% 20.59 5197.%

5 DGERSOCO0005 PCAC_9/300 9/300 9.0 25.5/15.5 12.0/4.0 53340 29419.96 20.59 53446 E=silz
] DEERSOCO000S PCAC_9/400 9/400 9.0 28.5/15.5 15.0/4.0 7845.3 29419.9% 20.59 6619.4

7 DGERSOCO0007 PCAC_10/200 10/200 10.0 27.5/16.5 12.0/4.0 3922.7 29419.96 20.59 6374.2

8 DGERSOCO0003 PCAC_10/300 10,300 10.0 27.5/16.5 12.0/4.0 5884.0 29419.96 20.59 6717.5

9 DGERSOCO0009 PCAC_11/200 11/200 11.0 28.5/16.5 12.0/4.0 397 29419.96 20,59 8090.4

10 DGERSOCO0010 PCAC_11/300 11/300 11.0 28.5/16.5 12.0/4.0 5884.0 29419.96 20.59 9316.2

11 DGEERSOCO0011 PCAC_11/400 11/400 11.0 31.5/18.5 15.0/4.0 7845.3 29419.9% 20.59 11277.

12 DGERSOC00012 PCAC_11/500 11/500 11.0 34.5/18.5 18.0/4.0 9806.6 29419.96 20.59 13925.

13 DGEERSOCO0013 PCAC_12/200 12/200 12.0 30.0/20.0 12.0/4.0 39227 29419.9% 20.59 11767. v

< 2>

Guardar y Salir Cancelar

Fig. 17.17
A través de esta ventana se puede realizar las tareas siguientes:
1. Ver todos los soportes disponibles; para lo cual el usuario deberd seleccionar la pestafia
correspondiente para cada tipo de soporte. Cada poste o torre esta representado por un
nombre con su respectiva longitud, Didmetro en la base y cima, carga de trabajo y de manera

opcional puede colocar alguna descripcién al mismo.

2. Editar las caracteristicas de cada poste; para lo cual el usuario debera hacer doble clic en la
celda correspondiente. Luego de realizar los cambios seleccionar la opcién <Guardar y Salir>

para guardar los cambios.
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Agregar un nuevo Soporte; para lo cual el usuario debera hacer clic derecho con el mouse y
seleccionar “Agregar” (ver Fig. 17.17), donde aparecera una nueva fila con las celdas
habilitadas para poder ingresar el nuevo soporte con sus respectivas caracteristicas. Para

guardar los cambios escoger la opcién “Guardar y Salir”.

El DLT-CAD cuenta con opcion de configurar la simbologia por cada tipo de soporte. Para ello

seleccionar un soporte, luego clic en el botén “Simbolos”. Aparecera una lista de simbolos

gréficos, del cual debera seleccionar el adecuado.

= BD de Soportes :.\Soportes_DGEDAT (] 2|
Archivos
Denominacion  Sopartes Nombre Unidad  Soporte
Postes de Madera| Postes de Concreto @ deMetall Postes de Fibra | Tomes Celosial rI
|Cudigu ||Numbre 4 =% SIMBOLOS GRAFICOS S50 ]IT |
1 DGERSOCO0001  PCAC_8/200 i v, . \‘ /7 fz 8 :&’:, &i%; (/ ) 4/‘ Poste de C.A4.C. [caga
2 DGEERSOCOOI0Z  FCAC_8/300 P (?7 ‘\C:J,‘ (:-’)\‘\ ;’T\?} (' \"".:__?) (\%\ Foste de C.4.C. [caiga
k] DGEERSOCOOI0Z  FCAC_S/200 LA AN ~2A N AN e e | Foste de C.4.C. [caiga
4 DGERSOCOOO04  FCAC_ 94300 ((/\ . (:_.:“' @ ® O @ o @ .\/::} 1 Poste de C.4.C. [caiga Esistente
5 DGEERSOCOO0NS  PCAC_10/200 s E — = Foste de C.4 C. [caiga S
& DGERSOCO000E  PCAC_10/300 g e il *@1 ﬂ' 'B D % | | | LI E Foste de C.4.C. [caiga
7 DGERSOCO0007  PCAC_11/200 3 ‘ - D u E‘D . @ |E| Foste de C.4.C. [caiga
] DGERSOCO000E  PCAC_114300 — b = . Foste de C.A.C. [caiga
E] DGERSOCO000G  PCAC_12/200 > m @ lz‘ @ @ @ @ @ @ Poste de C.A4.C. [caiga
10 DGERSOCOOOID  PCAC_12/300 Py Poste de C.A.C. [caiga
11 DGERSOCOO01T  PCAC_12/400 @ @ “43' O 'g) @ Poste de C.A.C. [caiga
1 " b

Fig. 17.18
Eliminar un soporte de la Base de Datos. Para esto seleccionar el poste o torre a eliminar y
hacer clic derecho con el mouse y seleccionar <Eliminar> (ver Fig. 17.17).
Es importante destacar que en el caso de las torres, la denominacién soporte corresponde al
cuerpo de la torre desde la linea de tierra hasta la punta superior, Independientemente de su

configuracién geométrica.

Nota:

1) En la Base de Datos e Soportes se configura la altura total de los soportes. La altura de
empotramiento se debe fijar en “Configuracién General”, segun las caracteristicas de cada
proyecto.

2) Para guardar los cambios realizados, presionar la opcién <Guardar y Salir> antes de cerrar

la ventana. De lo contrario ningin cambio que se haya realizado sera almacenado.

17.3.1. CARGAR MASIVA DESDE ARCHIVOS EXCEL

El DLT-CAD cuenta con formatos establecidos en Excel para carga de datos en forma masiva a

las BD Generales”. Siga el procedimiento descrito en el item 17.1.3.
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17.4. BASES DE DATOS COMPLEMENTARIOS

Conformado por las siguientes tablas:

BD Tipos de Aisladores
BD de Obstaculos

BD de Voltajes

BD Tipos de PAT

BD de Retenidas/Tensores
BD de Amortiguadores

BD Tipos de Terreno

V V.V V V V VYV V

BD Fundaciones

Todas estas tablas son editables en sus propias ventanas, pues los elementos por lo general no son

numerosos.

Ademas cuentan con formatos establecidos en Excel para carga de datos en forma masiva a las BD

Generales”. Siga el procedimiento descrito en el item 17.1.3.

17.4.1. BD TIPOS DE AISLADORES

=
"y

o=
Se puede acceder a esta ventana seleccionando el icono i “BD Tipos de Aisladores” del menu
“Base de Datos Generales”.

Para agregar o eliminar un elemento, hacer clic con el botén derecho del mouse. Ver Fig. 17.19

= BD de Cadenas:.\Aisladores_DGE.DAT X

Archivos

Tension Mominal @ A5 = A0D..

M Cédigo Mombre Cadena Tension.Mom (kV)  Longitud {m)  Diam.Mayor {mm) C. Rotura (N} Peso total (M) Configuracion  Modo I ™
1 CADGEDD1 PIM 56-2 Suspension 0,20 229.0 0.0 42,0 Cadena Simple Pin;
2 CADGEDDZ2 PIM 55-3 Suspension 0.20 266.0 0.0 58.6 Cadena Simple Piny
3 CADGE0O3 PIM 56-4 0.20 304.0 0.0 100.0 Cadena Simple Piny
4 CADGEDD4 PORCELAMA 52-3 Suspension 0.10 273.0 0.0 44,1 Cadena Simple Susp
5 CADGE0OS PORCELAMA 52-4  Suspe Agregar I} 273.0 0.0 510 Cadena Simple Sus|
] CADGEDDS 2ORCELANA 52-5 Suspe Editar 273.0 0.0 50.0 Cadena Simple Susy
7 CADGEDOT PORCELAMNA 52-6 Susps Eliinas 273.0 0.0 52.0 Cadena Simple Susp
3 CADGEDD3 CARRETE 53-1 Suspe Eliminar Todos 57.0 0.0 29 Cadena Simple PFiny
9 CADGEDOY CARRETE 53-2 Susper s wr 79.0 0.0 5.9 Cadena Simple Piny
10 CADGED10 CARRETE 53-3 Suspension 0.10 76.0 0.0 9.8 Cadena Simple Piny
11 CARCER A UTANTA E7 2 Amrdadia noAan TN nn w2 Fadans Ciranla v W
< >
Cancelar
Aceptar
Fig. 17.19
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17.4.2. BD DE OBSTACULOS

Se puede acceder a esta ventana seleccionando el icono “ “BD Obstaculos” del menu “Base de
Datos Generales”.
Para agregar o eliminar un elemento, hacer clic con el botén derecho del mouse. Ver Fig. 17.20

=;l? BD de Obstaculos :.\BD'Obstaculos. DAT =
Archvivos BD
KV - 4 DMS (k) = HLS = 400
~
23kV 23kV 33kV 33kV 34, 5kV 34, 5kV

1 1] Mormal N f 5.0 0.0 5.2 0.0 5.2 0.0

2 1 Prohibido N Y 5.0 0.0 5.2 0.0 52 0.0

3 Puntoy Vertices N Y 5.0 0.0 5.2 0.0 5.2 0.0

4 Rio Rio Grande N N 7.0 0.0 7.2 0.0 7.2 0.0

3 Carretera Panamericana N N 7.0 0.0 7.2 0.0 7.2 0.0

[} Puente Puente peatonal M M 3.8 0.0 4.0 0.0 4.0 0.0

7 Trocha Trocha Carrozable N N 6.5 0.0 6.7 0.0 6.7 0.0

] Carreteral Carretera Secundaria N N 6.5 0.0 6.7 0.0 6.7 0.0

9 Carretera2 Carretara Principal N N 7.0 0.0 7.2 0.0 7.2 0.0 o

£ >
Aceptar Cancelar
Fig. 17.20
17.4.3. BD VOLTAJES

Se puede acceder a esta ventana seleccionando el icono “BD Voltajes” del menu “Datos del
Proyecto”.

Para agregar o eliminar un elemento, hacer clic con botén derecho del mouse. Ver Fig. 17.21
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=r BD de Voltages :.\Voltages.DAT x
Archvivos BD

M= Codigo V. Mominal(kv) W, Maxima(ky) Franja Servid. Descripdian &

1 i 10.0 15.0 0.0 10 kv Triphasic

2 13.8kv 13.8 15.0 0.0 13,8 kv Triphasic

3 23ky 22.9 25.0 0.0 23 kv Triphasic

4 249ky 24.0 27.0 0.0 28 kV Triphasic

5 33kY 33.0 37.0 0.0 33 kV Triphasic

6 34. 5KV 34.5 33.0 0.0 34,5 kv Triphasic

7 a0ky 60.0 66.0 0.0 &0 kV Triphasic

8 aaky 9.0 F2.5 0.0 69 kV Triphasic

q 115kY 115.0 176.5 0.0 115 kV Trinhasic 7

Aceptar Cancelar
Fig. 17.21

17.4.4. BD TIPOS DE PUESTAS A TIERRA

B
Se puede acceder a esta ventana seleccionando el icono = “BD Tipos de PAT” del menu “Base
de Datos Generales”.

Para agregar o eliminar un elemento, hacer clic con botén derecho del mouse. Donde se puede editar

datos de tipos de Puesta a Tierra. Ver Fig. 17.22

[ =} BD de PUESTAS A TIERRA :..\P'Iiena_DGE.DATl _ ‘ |
Archivos
Denominacidn  PUESTAS A TIERRA Mombre Unidad ~ PAT
| Codigo | | Mombre | | Mombre 2 | | Descripcion ” Unidades |I Costo = TRITLS

1 DGERPATOO00 1 PAT(1) PAT1 \ TIERRA PARA ZOMNAS COMN DESCARGAS ATMOS 1 3UU.UE|_| Proyectado
2 DGERFPATO0002 PAT1-5 PAT1-S 4 TIERRA PARA ZOMAS SIN DESCARGAS ATMOS] 1 300,00 J_
3 DGERPATOO003 === PUESTA A TIERRA TIPC PATO 1 40,00 =
4 DGERPATOO0004 PAT(Z) Agregar MALLA A TIERRA DOBLE VARILLA 1 450.0C
5 DGERPATO0005 PAT(3) Eliminar MALLA A TIERRA TRIPLE VARILLA 1 650,00 Er=Enz
[ DGERPATOO00GE PAT_Conl PAT_CI PLESTA A TIERRA CONTRAPESQ TIPO I 1 100,00 i
7 DGERPATOOOO7 PAT_ConlI PAT_CII PUESTA A TIERRA CONTRAPESQ TIPO II 1 150,00 ===

4 +

Fig. 17.22
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17.4.5. BD FUNDACIONES

Se puede acceder a esta ventana seleccionando el icono ﬁ “BD Fundaciones” del menu “Base de
Datos Generales”.

Para agregar o eliminar un elemento, hacer clic con botén derecho del mouse. Ver Fig. 17.23

Archivos
Denominacion  FUNDACIONES Mombre Unidad  Fundacién (& LG
| Mro ” Codigo || Mombre ” Mombre 2 ” Descripdan -
i DGERTEROOOO1 ™ ™ Terreno normal (Relleno Compactado)
2 DGERTEROOOOZ TSR TSR Terreno semi rocoso (Releno Compactada)
3 | DGERTERO0OO3 TR Terreno rocoso (Relleno Compactado)
4 DGERTEROOOD4 ™ Agregar Terreno Mormal (Rellena C.A.C. 210 kg/omz)
5 DGERTER0000S TSR Eliminar rerreno semi rocoso (Rellena C.A.C, 210 kgfem2
& DGERTERODOOG TR TR Terreno rocoso (Releno C.A.C. 210 kgjom2)
7 DGERTEROOOOT TA TA Terreno arenoso (rellenc C.A.C, 210 kgfom2)  _
< [ F

Fig. 17.23
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